هه 


- و 


- 


١ 


تیت نشی الا لت رز 


و رس یې 
محرتنا واحدة من 4۰۰ مليون بحرة في 
يدعى الجزء الصغير من محرتنا والذي تراه في 


السماء درب التبان» إذ يحتوي على ۳۰۰ مليون الشمس إحدى موم درب التبان» يدور حولها 
نحم» إن كان كل نحم كهذه النقطة (.) فستکشل تسعة كواكب ويعتقد العلماء آنها نشأت 
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هذه النجوم خطا يمتد من لندن إلى موسكو. وكواكبها منذ ۲۰۰ مليون سنة. 


۳ كم 
عند خط الاستواء: 5 كم 
| احیط حول القطبين: ۰ کم 
| حول خط الاستواء ۷۵ کم 
الكثافة: ۸ غ/ سم۳ 
الحجم: ۱۰۱٠۱,٠۰۸‏ كوم 

المساحة: ههه ٢ه‏ ۰ کم۲ 
الوزن: ۰۰۰ مليون مليون مليون طن 


البتاع الماثية من الاسض 
يغطي الماء حوالي ۷۰ من سطح الأرض؛ 
ويتميز نصف الكرة الجنوبي بكمية أكبر من 
الماء مقارنة مع الشمالي» كما يعيش أكثر من 
من السكان شمال خط الاستواء. 


مزر مديده 


لا تزال تتشکل جزر جديدة بسبب 
البراکین التي نتفجر تحت البحرء 
فقد ظهرت جزيرة سيرتسي في 
لمح قر اسل اسا 
ن ۳ أما أحدث جزيره ظهورا 
هي جزيرة لاتيكي قرب الساحل 
الشرقي لأستراليا التي اكتشفت 
للمرة الأولى عام .١91/8‏ 


و 
ف باطن الارښض 
سطح الأرض عبارة عن قشرة صخرية رقيقة» يعتقد 
العلماء أن تحت هذه القشرة طبقة من الصخور 
الصهورة تدعى الغلاف تحيط .عر كز الأرض المكون 
من الحديد والنيكل المصهورين» أما مركز الأرض 
ذاته فهو كرة صلبة من الحديد والنيكل. 


الجزيرة المساحة بالكيومتر المربع 


غرين لاند ٢٠٠‏ 

نيو جینوی د ددد 

E بورنيو‎ 

القاوات مدغشقر ۱ ۵۸۷۰۰ 

المساحة بالكيلومترات المربعة بافان د٥٤٠۷‏ 
م e‏ 
۰ ۲ ۲ هونشو ان 
۷۸٠١۰‏ بریطانیا العظمی ۸۰ ۳۲۱۲۱ 
IVY. ۳ ۱۳۳۳۸۵۰‏ 


۱ + ۳۵ ۶۲۰ + 


السمر ۰ ۳ ۷:۹ 


د ۰۰ ۶۷ ۸۵ 


و 

ابعد اجز 
یعیش ۲۹۹ نسمة على جزيرة ترستان داکونها فى 
احیط الأطلسي» وهي الجزيرة الاکثر عزلة عن العا لم 
والمأهولة بالسکان وتبعد آقرب جزيرة إليها جزيرة 
سانت هیلینا مسافة ۰ کم. 
وتعد بوفیا أويا في جنوب احیط الاطلسي من آکثر 
بوږ نځایه المزولهاقی ال یمد فن ساحل 
القارة القطبية الجنوبية الشرقي ۱۷۰۰ كم. 


أن أكبر احیطات هو الحيط الهادي وتبلغ 
مساحته ثلاثة أضعاف مساحة اسيا ال 

يا التي 
تعد أكبر القارات. 


. ال 
ره اس 
پد 


/ ۲ 1 4 
ې نا 


ر ره 
شا درو ره لابن 


كي دو ای 1 
تعد الارض ثالث آقرب الک واکب ال لا تعد الارض کروية الشکل بل اقیقة 
اقسره يابور خولها قمر طبيعي واحد وغو منبسطة قليلاً من الاعلی و الأسفل» و القطر بر 
القمر الذي يبعد عن الأرض 784556 كم 77 2 حب E‏ ` 

٩ : 4‏ لفطبين مله 
(۲۳۸۸۰میلا)؛ يلخ حجم القمر ربع حجم ۳۳ = 
الارض. ۱ 


إعمصائيات عن باطن الا رض 
الطيقة العمق بالکلومترانِ الطيقة الحرارة 


القشرة حت اليابسة | .ع الغطاء 


4 4 


١‏ درج- سویه وسطي 


FANOS‏ ۰ د. مو په 
الغطاء ا 


۲۸۷/۰ القلب الخارجي ٠۰‏ درجة مئوية 
۰ ۱ ۲ القلب الداخلي ه « ٠‏ درجة مئویة 


۰ نصف القطر 


القلب الداخلي 


بقیت أجزاء ۳۷ التشققة في ارتفاع فوق 
مت الارض سای السټينه مه ارت 
الصفائح وتصادمت و تعضنت القشرة مشكلة 

حفراً عميقة في أرض البحر وصخوراً راسيات 
مرتفعة تشكل جبالاً على اليابسة؛ لا تزال 
بعض مناطق اليابسة في ارتفاع مستمر فقد 
ارتفعت هضبة التيبت ۳ كم في الليوني سنة 
الأخيرين. 


انزلات الصفائع بعیدا 


مکن للصفاكم أن تتزلق مبتعدة عن بعضها على 
الارض وت الجر والضدع الواقجني ساف 
أندرياس في الولايات المتحدة الأمريكية هو 
راو مر سد بين صفيحتين» وهو صدع 
وخلال ٠١‏ مليون عام انتقلت كاليفورنيا 
حوالي ۰ ۰ كم نحو الشمال وقد تنشق 
وتتلاشی خلال ٠٥‏ مليون عام أخر 


يعتقد العلماء أن الأرض تشكلت منذ حوالي 
2 مليون سنة من غيمة مكونة من الغاز 
تسار تد خو راشا ريما نم تقلصت 
وأصبحت كرة حارة مصهورة» تشكلت قشرة 
صخرية على السطح وهي تبرد»و أقدم صخور 
الأرض موجودة في غرب غرين لاند» ويبلغ 
عمرها ۰ مليون عام. 


ليست القشرة الأرضية قطعة صلبة واحدة» 
فهي متشققة على شكل منشار المنحنيات إلى 
سبع قطع كبيرة والعديد من القطع الأصغرء 
تدعى هذه الأجزاء صفائح وتبلغ ثخانة إحداها 
(5؟) كم تقريباء تطفو هذه الصفائح على 
صخرة الغلاف السائلة والحارة» هذه الطبقة 
العميقة واقعة تحت القشرة الأرضية. 


الا اف القاري 
يعني انحراف القشرة الارضية أن القارات لم 
تثبت في مکان واحد بشکل دا 
كانت آفریقیا الشمالية في زمن من الأزمان 
مغطاة بطبقة من احلید و کانت نقح حيث 
اود انوي یر رال القطب 


منذ حوالي ٠‏ 1 ؟ لوق عام كانت 

الع ابر ب لوو 
كانت تدعى باخابا ‏ انقسمت هذه القارة 
إلى اثنتين لوراسيا ومعظمها الآن في نصف 
الكرة الشمالي وغوندوانالاند ومعظمها الآن 


لا تزال القارات ۳ سنوی 
5 رط الاس والاتحاد لو خلال ٠‏ 


تتكون قشرة جديدة طيلة الوقت علىقاع 
البحر» وترتقع فقاعات صخرية سائلة وحارة 
خلال الشقوق العظيمة الواقعة بين الصفائح 
مثال على هذه الحالة سلسلة التلال الواقعة في 
وسط ا حيط الأطلسي» فيمكن أن يتشكل ما قد 
يصل إلى ۱۰ سم من الصخرة النديدة كل سنة 
على كلا طرفي الصدع» توجد مجموعة 
أيسلندا وعند هده الجزيرة ببطء شدید حيث 
تنفصل الصخور السائلة عن الصخور العظيمة 
التي تسير عبر الجزيرة. في أماكن أخرى من 
أرض البحر تنزلق الصفائح فوق بعضهاء يؤدي 
هذا إلى سقوط بعض أجزاء القشرة إلى أعماق 
تضاريس البحر» مثال على هذه الحالة خندق 
بيروتشايل في الحيط الهادي» حيث یرجم هذا 
الخندق ليصل إلى طبقة الغلاف الحارة. 


الجميع وت 
فد ساهم السكان أيضا في تغيير معا م الأرض؛ 
نقد قطعوا آشجار الغابات وقومواالأنهار 
وبنوا مصاطب على جانبي الهضاب المنحدرة 
لزراعتهاء كما اقتلعوا الصخور واستخلصوا 
المعادن والمواد الخام من الأرض. 
كثل متيجم الشلحاس في بنغام في امریکا حفرة 
ضخمة قطرها ۳,۷ کم وعمقها ۸٩‏ ۷م)؛ 
أوجد الناس ايا آرضا جديدة بعد أن ادعوا 
ملكية أراض من البحر تبلغ مساحتها ثلث 
مساحة الأرض الزراعية في نیذرلاندز. 


الار ض محاطة بغلاف من الهواء يدعى الغلااف 
الجوي الذي ينقسم إلى طبقات مختلفة؛ أعلاها 
تبعد عن الأرض ۸۰۰۰ كم. ۰ مليون عام فقط عندما بدأت نباتات 

الأشنات بالظهور على الأرضء تطلق النباتات 
الأوكسجين نحت ضوء الشمس فتتنفسه 
احیوانات والإنسان» تطرح جميع الحيوانات 
I‏ غاز ثاني اوکسيد الکربون الذي تسفسه 

۷ 


۳۹ 7 
ور 


١ // 5‏ تناقص البواء بالاتفا 2 


7 
2 


/ 
ی کے 


4 


/ ۳ 
8 7 
1 6 #2 


كان جو الأرض في الأصل عبارة عن مزيج 
بخاري حار من الغازات كالميتان والنيتروجين 
والهيدروجين وثاني أوكسيد الكربون إضافة 
إلى بخار الماء. 


۹ ۱ 77 
فص ته ٩‏ ! 7 


أن في ا مو ماءً» لو سقط على شكل أمطار 


كلما ازداد ارتفاعنا في او قلت كثافة الهو اع 
ولهذا السبب يحتاج سكان الجبال قدرا أكبر من 
الأوكسجين» تبلغ كثافة الهواء على قمة 


لت 


في وقت واحد» لغطى سطح الأرض كاملا 


بعمق ٥‏ سوا 


الا -تفاعات الجوية 
الطبقة 


الطبقة الخارجية | کسو سفیر ۸۰۰۰ کم 
الطبقة اطرارية (ثیرموسفیر) ٩۰۰-۸۰‏ کم 


الطبقة التوسطة (میسوسفیر) ۸۱-۵۰ کم 
الطبقة العلیا (ستراتوسفیر)  ٩۰۰-۸‏ کم 
الطبقة السفلی (تروبوسفیر) 
ارتفاعها فوق سطح الأرض 


تتحرك الاشارات الاشعاعية بسرعة الضوی 
فتقطع ۳۰۰۰۰۰ کم في الثانية» وعکن 
للاشارات أن تنتقل حول الارض في مسار 
منحن عن طریق تردد الهواء الشحون 
بالالکترونات في الطبقة التوسطة والحرارية. 


ا عاليا 


ر 


SEAS 2‏ ۳ 
تتألف الطبقة السفلى من الغلاف الجوي من 
العو اصف والریاح و الخیوم؛ وتطير الطائرات 
فوق طبقات لجو أي في الطبقة العلیا: حيث 
تستخدم التيارات الهوائية التي بمكن أن تهب 
مرتفعة بسرعة تبلغ 4۸۳ كم/ساء تهب معظم 


التیارات النبثقة من الغرب إلى الشرق. 


يمكن لانفجار بر کان ای اطلاق الغبار و الر ماد 
إلى طبقة الجو العلیا» وعکن للغبار والرماد أن 
يدور حول الارض تقريباً إذ یحتاج حوالي ثلاث 
سنوات كي يهبط إلى الارض ثانية. 


درمات مرارة الغلاف الجموي 


الطبقة درجة الحرارة 
الطبقة الخارجية ۰ رجة مئوية الحد الأدنى 
الطبقة اخرارية - ۸۰ إلى ٠١٢‏ درجة مئوية 
الطبقة المتوسطة ٠‏ إلى -۸۰ درجة مئوية 
الطبقة العليا - هه إلى ٠١‏ درجة مئوية 
الطبقة السفلى 
(بارتفاع ١5‏ كم) ٥‏ در جة مئوية 
(عند مستوى سطح البحر) ٥درجة‏ مئوية 
توت الجاذبية مجاب الشمس 
يرتبط الغلاف الجوي بالارض بقوة الحاذبية تشتمل الطبقة العليا من الغلاف الجوي التي 
فعلى الرائد الفضائي أن يقطع من الغلاف تقع على بعد ٤٢‏ كم من الأرض على طبقة 
الجوي مسافة تتجاوز ۲۷۳۲۰ كم في الساعة الأوزون» تعمل هذه الطبقة على تصفية أشعة 
لیتحرر من جاذبية الأرض. الفس فين ال غه فرق البتشسجیه القارة 
فلولا طبقة الأوزون لما كانت الحياة مکنة على 
الارض. 
0 


ساک رسد مسافة الارتفاع فوق الأرض 
منطاد بلا ر کاب ۲ کم 


الطاثرة الحربية ميغ ۲۵ ۸ کم 
منطاد یحما ر کابا ۵ کم 
طائرة كو نكورد ۸ کم 
طائرة نفاثة جمبو ٢ ۷٤٧‏ کم 
طائرة دي سي ۹ ٨کم‏ 
۱۱ 


عکن لضربة قوية لباب السيارة أو سقوط غصن أو 
حركة المتزلج أن تؤدي إلى انحدار كتلة ثلجية وهذا ما 
پسمی اخاذ وى بتحدر ی بسرعة ٢‏ کم /سا. 


جح 


3 و ۷ 
العيش گے الاعاٍ 
تتناقص كمية الأوكسجين كلما ارتفعنا أكثر عن 
مستوی سطح البحر؛ ویستطیع سکان اطبال 
وحيواناتهم أن يعيشوا في ارتفاعات شاهقة لأن 
قلوبهم ورئاتهم أكبر من قلوب ورئات غبرهم. ولهذا 
تستطيع إحتواء قدر أكبر من الدم وبالتالي من 
ال وکسجین يعيش هنود كويكوا على جبال الأنديز 
التي يبلغ ارتفاعها ۰ ۳۲۵ 2 ویزرعون فيها البطاطا 
والذرة ویرعون الاغنام. 


القارة قع 

آسیا نیبال/ التیبت 
أفريقيا تنزانیا 

أميركا الجدوبية الأرجنتين 
القطبية الجدوبية أرض السورث 
أوربا الغربية فرنسا 

أوربا الشرقية الاتحاد السوفييتي 
أوقيانوسيا نيوزيلاندا 


برتفع حوالي 78/ من الأرض عن مستوى سطح 
البحر مقدار ٩۱ ٤‏ م أو آکش من بين هذه الارتفاعات 
هنالك القارة القطبية الجنوبية التي ترتفع عن مستوى 
سطح البحر حوالي 1079م آما ارتفاع هضبة 


هل تعلم أن أكثر المدن ارتفاعا في العام هي العاصمة 
لاباز في بوليفيا الذي يبلغ ٥‏ م» تقع هذه المديدة 


إيفيريست م 
كيليمانجارو ٥‏ م 
مكينلي 5145 م 
أكونكاغوا ۰ م 
فينسون ما سيف ۰ م 
مونت بلانك ۰ م 
البرس or‏ م 
كوك ١٩٤‏ دمه 


يستطيع الناس والحيوانات والنبات 
أن يعيشوا في المرتفعاتالحبلية» يبي 
لك هذا الجدول بعض مظاهر ایا 
في جبال هيمالايا. 


يأخذ. سكان التیبت ثيرانهم إلى ما قد يصل 
ارتفاعه 41٠٠‏ م لترعى في الصيف. 


۰۰ ۳م موم 1 ۵ سه : 2 : 
١ 5‏ : 7 5 2 7 0 
الدب الأسود الأسيوي الباندا الأحمر الغابات الوردية 
ه١۱۲‏ د 


مهد سكان التيست : 
النحدرات المنخفضة ليزرعوا 
فيها مزروعاتهم. 


متسلقات المنعدرات الصفرية امتاد ایال 


يستطيع ماعز الجبال تسلق صخور عمودية كلما ازداد عمر الجبال تغير شكلهاء إذ يدي 
يمكنها من هذا التسلق لبد القدم الخشن الذي الصقيع والجليد إلى تشقق الصخور وحتٌها 
بمنعها من الانزلاق على الصخور المنحدرة. ويعتقد العلماء أن الجبال تفقد ۸,۹ سم من 


الصخور كل ٠٠٠١‏ عام. 


مناغ الجباك 
تتناسب درجة الحرارة في الجبال تناسبا 
سا فتهبط الحرارة درجتين كلما صعدنا 
إلى الجبل بارتفاع۳۰۰م ولا نتجاوز درجة 
الحرارة ( ۲۰ م) في قمة جبال الهيمالايا 
حيث یکن أن تقطع الريح الشديدة أك من 


أطوك الع ساح اليلية 


السلسلة الموقع الطول 

الأندير أميركا الجنوبية ۰ کم 
روكي أميركا الشمالية ۰ ٣‏ كم 
هيمالايا / كاراكورام/ هیندوکوش اسیا ۰ كم 
السلسلة القاسمة الكبرى أستراليا ٠۰‏ کم 
عابرة القارة القطبية الجنوبية القارة القطبية الجنوبية ۳۵۰ کم 


يبلغ طول سلسلة جبال الأنديز أطول من ضعفي عرض قارة أمريكا الشمالية. 


وجدت بعض الأصداف البحرية على 
صخور جبال عالية» كجبال أبينينيس في 

إيطالياء كانت هذه الصخور في القدم في 
قعر البحر فاندفعت إلى الأعلى عبر ملايين 
السنين آثناء جفاف ار الأرضية. 


أعماء الجباك 
يبلغ عمر السلاسل الجبلية ملايين السنين» إلا آنها ليست من عمر واحد» وقد توصل العلماء إلى عمر 
تقريبي للسلاسل الجبلية» و إليك بعض الأمثلة. 
الجبل الوقع العمر بعلایین السنین ۱ 
هاي لاند سکو تلندا ٠‏ ۱ 
أبالاكيان الولاياتالمتحدة الأمريكية ٠‏ ۱ 
الأورال الاتحاد السوفييتي ۲9۰ 
الأنديز أميريكا الجنوبية ۸۰ 
زوكى أميريكا الشمالية ۷۰ 
الهيمالايا اسيا 3 
الألب أوربا ۱٥‏ 


17م حسمي مسي سن جهو سي و مي ۰ ق ف 


/ 


نم امنطمة الشمالية 2 منظ ر من الطبيعة الب ة الروم التجمدة 


بسطع انضيا»:الطرفي في منطقة يهطل في التندرا حوالي ٠٢‏ سم تمتد مروج التندرا المتجمدة 
الشفق القطبي الشما ي ويتوهج من المطر فقط في السنة» وتؤدي بين خط من الأشجار (أي 
عاليا في او اقصی الشمال طبقة الجليد الدائمة إلى منع الماء الطرف الشمال من 
وتتحرك في السيماء سحب من من التسرب ولذلك بحد معظم الأراضي الغابية) والمنطقة 
الضياء في فصل الشتاء. منطقة التندرا متميزة بوجود القطبية الشمالية تعادل 

السبخاب هو البحیرات الضحلت مساحتها(۱,۵) من 

ولا يذوب من التندرا الا بضعة مساحةالبرازيلء وقشل 


سنتمترات کل صیف. حوالي عشر سطح الارض 
1 من اليايسة بعد ضم شمال 
وفنلندا وغرين لاند وسيبيريا 


وألاسکا و ایسلندا. 
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امهائیات ات ا | 


مساحة منطقة التندرا ۰ کم۲ 
عمق طبقة الخليد الدائعة ا 


درجة الحرارة في الشتاء من ٩٢-‏ إلى -4 ۳ درجة مئوية 
درجةالحرارة في الصيف ۳ل ۲ ۱ درجة مئوية 


سكات التندا یل ان الرمالة 


يعيش حوالي ٩۰۰۰۰‏ من سكان الأسكيمو في ترحل قطعان یل الرّنة التي يبلغ عدد أحدها 
منطقة التندراء وقد بنيت مساكن معظمهم من ٠۰‏ رأس قاطعة مسافة ٠٠٢‏ کم شمالا 
الخشب أما في غرين لاند وكندا فلا يزال بعض نحو التندرا كل ربيع حيث تولد صغارها 
السكان يعيشون في أكواخ قببية الشكل» يسكن هناكء وفي أواخر الصيف تعود إلى الجنوب 
التندرا آیضا ٠‏ من الياكوت في سيبيريا متخذة طرقا يرجع تاريخها إلى قرون عديدة. 
و ۳۰۰۰۰ من اللابيين في اسکندینافیا. ۱ 


۱ استطاع العلماء أن يعيدوا الانبات إلى بذرة 
تصبح درجة حرارة التندرا شتاء شمال شرق عمرها ۱۰۰۰۰ عام فقد وجدت هده 
سیبیریا؛ تحت غطائها الجليدي والثلجي البذرة وهي بذرة الترمس القطبية الشمالية 
۷۰۰م؛أي آبرد من الحرارة في القطب التجمد 
الشمالي. 


اوت الله 
بمكنك أن تمشي على غابات التندراء فالأشجار 
هناك لا تورق نتيجة للبرد والریاح اجافة.و ایلید الدائم 
تنمو قريبة من الأرض» قد يصل طول آغصان 


الصفصاف الارضي خمسة آمتار الا أنه لا تبقى طبقة الجليد الدائم أي الطبقة العميقة من 
یظهر منها على سطح الارض آکثر من ۱۰ سم. الأرض الواقعة تحت التندرا متجمدة طيلة 


السنة» قیست خانة هذه الطبقة في سیبیریا 
فوجدت ۰ ۰ ۱م. 


/ 
, #3 


طنمن التاعنو سس 
عندما یصبح الجو صافياً ساكناً دافئاً في فصل 
الصيف القصير تغزوالناموس التندراوتتكاثر 
أنواع اخری من الذباب» يتميز الذباب النبري 
بضرره الشديد لدرجة أنه يمكن أن يسبب 
الجنون لبعض قطعان الكاريبو. 


البياض ف الشتاء 
التندرا طيلة العام لونها وفقا لكل فصل» ففي الخريف 
يتغير لونها إلى الابیض لیمائل لون الثلج» وفي الربيع 
تعود ألوانها كما كانت لتناسب الألوان الصيفية. 


التعلب القطبي الشمالي 


عکن لطبقة الجليد الدائم أن تعمل عمل 
النلاجة» فقد وجدت في سيبيريا أجساد فيلة 
الماموت التي يرجع عمرها إلى عصر الجليد. 
وجد آیضاعام ۱۹۸۳ جثمان جون 
تورینجتون؛ الوظف البحري البريطاني الذي 
مات عام ۱۸۵ آثناء بعثته إلى مضیق البیرنغ. 


هل تعلم أن أنابيب النفظ العابرة إلى آلاسکا 
تمتد ۱۳۰۰ کم من احیط التجمد الشمالي 
إلى جنوب الاسكاء ويسخن النفط حتى 0 
م كيلا يتجمد داخل الأنابيب. 


زر IR.‏ 7 2 که 2 0 


إمهائيات عن الغابات 
مند أشجار الصنوبر في شمال قارة أوربا وآسيا عرضاً وشمال قارة أمريكاء كما توجد في المناطق 
الجبلية مثل جبال روكي والألب والأورال» وتوجد غابات الأشجار عريضة الأوراق دائمة الخضرة 
مع غابات الأشجار الختلطة الأنواع على الأغلب في أوروبا الوسطى والغربية وفي شرق الولايات 
المتحدة الأمريكية وغابات متفرقة في اليابان والصين ونيوزلندة. 

قائمة أنواع الأشجار في الغابات التنوعة 


نوع الغابة نوع الشجر 

غابة الصنوبر الأشجار الصنوبرية 

الغابة الختلطة أشجار عريضة الأوراق وأشجار الصنوبر 
غابات دائمة الخضرة أشجار سنوية الإيراق عريضة الأوراق 


غابات الأمطار الاستوائية أشجار عريضة الأوراق دائمة الخضرة 
وتحوي غابات الأمطار الاستوائية على جميع أنواع الأشجار في الغابات السابقة. 


عار شي الا 


أنواع أشجار الغابات عريضة الأوراق سنوية الإيراق 


شجرة القضبان 


RN ES‏ بمقدور النار حرق غابات بسرعة تصل معدلها 
تش أك ثمرۀ تور فلل فة لنوت إلى )١5(‏ كم في الساعة» كما يمكن سماع 
السكري في الولايات المتحدة الأمريكية» صوت ألسنة لهيب النار من بعد (۱,7) کم 
يصل طولها إلى (77) سم أي ما يعادل طول وتعد الأشجار المحمية بطبقة سميكة من 
ثلاثة أرباع مضرب لعبة البیسبول. ‏ چم اللحاء مثل شجرة الأناناس وشجرة السكوية 
هي الأنواع الوحيدة التي تنجو من خطر النار 
إذ يبقى خشبها سليماً دون أضرار 


أرزية (لاركس) 


شجر الأرز 2 


الجبارة (السكوية) 


مجموع قدره (۲۳۰) ملیون شجرة 
للاستعمال سنویا. 


غابات الهنوبم 


تنت- اشجار الصنوبر ثمارا وأوراقاً ابرية 
معطمها دا اححضرة الا أن بعضها الآخر 
کشجر الشربین» يفقد آوراقه الابرية في 
ا لخريف» وتنموأشجار الصنوبر في أجواء باردة 
في آقاصي الشمال وفي أعالي الجبال حتى 
جبال المناطق الاستوائية. 


ترود الااشجار الصنوبرية بثلالة آربا ع اش 
الستهلك في العا م بالاضافة إلى أنواع الورق 
المستعمل جميعه تقريبا ‏ يتم إنتاج (۲۷۰) 
نسخة من كتاب مؤلف من (۱۹۰) ورقة من 
شجرة صنوبر واحدة. 


و و 

الاشهار عريضة الاو اک 

لهذه الاشجار أزهار وأورارق عريضة 
ومنبسطة» بعض هذه الأشجار تطرح أوراقها 
سنویا كل خریف. وبعضها الآخر دائم 
الایراق» تنمو آشجار الغابات عريضة 
الاو راق وسنوية الایراق في الناخ الدافی 
والعتدل» بینما تنمو آشجار الغابات دائمة 


اذو ا لعميقة 
يصل طول الأشجار القارية من فصيلة الجوزية 
إلى ۳۷ مترا؛ كما يصل الجذر الاصلي إلى , ۳۰ 
تر اي ما يعادل طوله طول ابر قرب 


أجزاء الشجرة بعض استعمالاتها 
الخشب للأثاث ‏ الکبریت 
عجينة الورق الورق - البلاستيك - الحریر 


الصناعي 
لسیللوز ضاهدة السلضان-زیت 
ایهم 


سا ن( اد 8 


اللراضی اف رامیت 
تظهر براعم أزهار الأرض الحراجية في م 
قبل ظهور الورق على الشجر وقبل أن ت 
عنها ضوء الشمس» وعندما ha‏ 
فصل الخريف على الأرض تتعفن مشكلة 
مادة الدبال التي تزيد من خصوبة التربة. 1 


الوك وأقدم "۳۳ 
عر نا الجبال شمال غرب قارة أمريكا 
أكبر وأقدم وأطول الأشجار على الارضء 


بلعم سار الصنوبر (ذات الثمرة 
الشوكية) حوالي ٠(‏ دض من تقرييا وهي 

بعمر أهرامات مصر » ويبلغ عرض أشجار 
السكوية العملاقة إلى (۷,۹) م وهو عرض 

لأن تمر سيارة من خلاله. كما يصل 
طول أشجار الخشب الأحمر إلى (۱۰۷) م 
ویمثل طول أربع أشجار من هذا اللوع طول 
برج "سيرز ريبك" أطول مبنى في العا م. 


الغابات الل ستو ائیه المدارية 
تغطي غابات الأمطار حوالي /.٦‏ من سطح 


الأرض؛ وقد نمت هده الغابات منذ معات 
لین من لسوي في روج » ویقع معظمها 
توعد هذه الات من نيوجینوۍ وما 
بورما واندونیسیا وجتوب أميركا. 


اه هرز ۰ ي. 85 
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طبقات الأر ض في 0 الإستوائية 
الأشجار والنباتات في الغابات الاستوائية 
بأطوال مختلفةء يمكن تقسيم الغابة 
طول نباتاتها إلى خمسة أقسام: 


نوع النبات الطول 

الأتيك تصل إلى ٩۱‏ م 
شجر الظلة من ٤٦‏ - ٩۷م‏ 
شجر ما دون الظلة من 1 - ۱۲ م 

شجر الجنبة من ۱-۰۱ م 


الأعشاب يصل إلى 1م 


و 
غابات با اشجا- 
تنمو غابات ضخمة من نبات الخيزران الذي 
يبلغ طول ساقه أكثر من (۱۸) مترا ۀ في أعالي 
الجبال الغربية في الصين حيث يعيش الباندا 
العملاق» ومن المعروف أن نبات الخيزران 
ليس من أنواع الشجر بل هو نوع من 
الأعشاب ويبلغ معدل طول الأعشاب النامية 
في الحقول إلى ٠٠١‏ سم فقط. 


الضفادع الطائرة 
تستطيع ضفاد ع الشجر الاسيوية والتي طولها 
(۱۰) سم الطیران من شجرة إلى أخرى 
بمسافة تصل إلى (۱۲) متراء وتعمل الاغشية 
التي تصل بين آصابعه عمل المنطاد عند 


النباتات المنتهبة 
تنمو النباتات المنتصبة على الأشجار الطويلة 
الشاهقة نحو السمات حيث ستمد وي 


وي مسکا اما للحثرات والضفادع برت 


الاطلاق» اد 

EEE 

وقته معلقا من اعلی 
ھی الاشجار وعندما ینتقل 
مكانه يزحف على 
8 ذلك الغصن ببطء شديد 


1 
من 


۷ : ۳ 8 : 1 
سب تنا > ١‏ 


می 


5 
مهنع الادوية 
بعض الأدوية من أشجار الغابات الإستوائية إذ 


تستمد مادتا الكينين والأسبرين من لحاء الشجر ومزيج 
شراب السعال من عرق الشجر. 


بش قرا جار أن ابا يوجينوئ 
ور ير 1< على الأشجار 
من الدهشة بمكان أن بمقدوره القفز إلى 
أرض الغابة من علو بیلغ (۱۸) رل ولهذا 
الکنغر ذیل أطول من جسمه یساعده على 
التوازن أثناء القفز . 


منتجات الغابات اللستوائیخه 


OR 


تسن منتحات بر بة هذه الغابات في 
محاصيلنا ومصنوعاتناء إذ 
و"الللككر" والصمغ والشمع والصبغ 
و اليك بعض الأمثلة: 
الخشب خشب شجر ه الهند 
الفاكهة شجر الموز ‏ شجر الأناناس 
التوابل الفلفل الأحمر الفلفل 
الأسود 
الزیوت زيت التمر- خضيرة 
ب القهوة ‏ الكاكاو 


سباك من الاغهات 
9 تتدلى حبال من الأغصان من آشجار الظلّة في 
۱ الغابات الإستوائية» وقد يبلغ قطرها (1۰) سم 
| وطولها )١١5(‏ مترا وهي حبال متينة بقدر 
یمکن الامساك بها والتأرجح علیها. 


تنمو نباتات البر يتشنغ' عالياً على أشجار الظلة 
حيث تتمکر هذه النباتات من امتصاص الغذاء 
البري تزويد الحشرات والضفادع بمأوى 
مناسب» إذ يبلغ ارتفاعه عن الارض أكثر من 
سبعين مترا. 


هل تعلم عزيزي القارئ- أنه حوالي 
(۲۰۰۰) ملیون انسان؛ أي مايعادل 
نصف سکان العالم یستخدمون الخشب 


الامطام الیو میت 


يهطل المطر تقريباً كل یوم في‌الغابات 
ما بین (۲۳۰) سم و(۳۸۱) سم سنوياء ونادرا 
ماننخفض درجة الحرارة إلى ما دون 
(۲) درجة مئوية» ویبلغ معدل رطوبة 
الجو (۸۰) بالمثة. 


الحياة ني الغابات الإستوائية 
الأرض في الغابات الاستوائية وهكذا 
والحيوانات العيش فوق أشجار الظلة" حيث 
یتوفر صو ء الشمس والغذاء. 

الغابات العملاقة 
تنمو نباتات عملاقة في الغابات على جبل كينيا 
فيصل طولها إلى ۳۰۰م حيث الاشجار مغطاة 
والرطوبة. وتبدو 
زهرة الشيخ التي 
يتجاوز طولها "م 
كنبتة الملفوف على 
الجذع» ونبدو 
اللولبية التي 
یتجاوز ارتفاعها 
الفراء بسبب غزارة 
آوراقها الخيطية. 


قطرة ماء امش باهی مه 


فقط (۳) بالمئة من الیاه الوجودة في الكرة يلغ طول بحيرة بیکل في روسیا (4 15) کم 
الارضية هي میاه عذبة» وبقية الکمية مياه وعرضها (4۸) کم وهي بحيرة عميقة جدا 
مالحة» ومن هذه الكمية العذبة ال (۳) بالمئة حيث يتراوح عمقها ما بین (۰ ۰-۰ ۱۹) 
أكثر من ٢‏ بالمئة منها هی مياه متجمدة على متراً هذا العم ق يكفي لأن تملأه جميع 
من شي 

شكل جليد وهكذا د يبقى أقل من )١(‏ بالمئة البحيرات العظمى الخمسة الموجودة في 
سوجودة فى البحورات والانهار وق باطن شمال أفريقيا. 

الأرض. 


| اطول الأنهار بالنسبة للقارات . ۱ 
٨:‏ القارة البلد النهر الطول ۱ 
اسيا ی یانخت. ۰ کم ۱ 
| أفريقيا مصر النيل EY‏ 
| آمریکا الشمالية الو لایات المتحدة المیسیسبی (ميسوري) ٩۰۲۰‏ کم ۱ 
آمریکا الجنويية البرازیل الامازون ۷ کم 

| آوروبا الشرقية روسيا فولغا ۸ کم 

آوروبا الغربية ألمانيا الراین ۰ کم ھ 
| أستراليا أستراليا موري (دارلنغ) ۰ کم ظ 


ھ ري عض هله الا في أكز من دول رقم عم ئي قیاع سا 
الما 


0 ج ست و اپ الح يت الج 
a=‏ دي حوم وسوسو وه سح 
> > سح 


غ ارتفاع 'تيتي كاكا ٠ hl‏ مترأ في 
اړو ونو هناد الجزر العائمة على البحيرة كمساحة ملعب 
Rr‏ دت 1| 
هذه الجزر حيث يبنون بيوتهم ویصنعون قوارب ع 


القصب؛ ٨غسسست‏ ای 50 


رز 
< ۱ ؛ 4 ي 
ی ET BES‏ 


ia 7‏ 
كا يد 


نیم الامازوت العظيم 
يعد نهر الامازون من أعظم الأنهار على 
الأرض» حيث یصل عمقه من منبعه ۵۲۰۰ م 
على أعاللي سلاسل الأنديز الثلجية إلى أن يصير 
عمقه عند مصبه في ساحل الط الأطلسي 
)٤۷(‏ كم »وهو يجري في شبكة معقدة 
بين الجزر والقنوات التي بلغ عرضها (۳۰۰) 
کم يتدفق ماء نهر الأمازون بغزارة شديدة فهو 
يشکل خمتن میاه الأنهار في العالم؛ ويمتد 
ماؤه العذب (۱۸۰) كم نحو سطح البحر 
أي فیس ار این اي مس 


ظ 
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1 
ده پیج ,یچیه یسور حول موم ی یی ها یر و اش رشب 


نياكارا 


تقع شلالات نياكارا في الوسط على طول نهر 
نياكارا الذي يتدفق بين بحيرتي "أونتاريو' و 
سا اي» يعود تاريخ هذه الشلالات قبل 
۰ سنة أي في نهاية العصر الجليدي» منذ 
ذلك الوقت كانت الزيادة في العمق ۱۱ کم 
وقد انحدرت المیاه بقوة على الصخور التي 
سببت حت صخور حافة الشلالات» وفي 
عضون ٠‏ سنة ستختفي شلالات نیا کارا 
عند وصولها إلى بحيرة يراي" وقد تجف 


البحيرة تدريجيا. 


اة ليس + جميع الأنهار ر تسب شي 
المحیطات. إذ 0 الأنهار المتدفقة إلى 
الجنوب من أعالي جبال "ناسيلي" في شمال 
أفر يقيا يقيا لیتضاءل حجمها إلى خيط من الماء 
م تختفي في رمال جرد فک 
الجافة. 


الشلاك المزدعم 
ببلغ عرض شلالات "لیغزازو" في البرازيل 
(6) كم وارتفاعها(۸۰) م» وخلال الفصول 
الماطرة من تشرين الثاني إلى آذار تبلغ كمية 
الماء التي تصب على الشلالات كل نانية 
۳ پر ك للسباحة من برك الألعاب 


الضاري" هي أسماك مفتر سة اکلة لحوم» 
یں ی الأمازون - الحادة سنا 


أكبر البحيرات والبحار 


تحوي معظم البحيرات على ماء عذب لکن بحيرتي آرال وقزوين واللتين تشكلان بحاراً مغلقة 


البحيرة الموقع المساحة 

بحر قزوين بين إيران وروسيا ۰ كم" 
سبيريور بين کندا والولايات المتحدة . : ۸۲۱ کم۲ 
فیکتوریا شرق أفريقيا 6 کم۲ 
بحر آرال روسيا ۰ کم۲ 
هورود بين كندا والولايات المتحدة 15 کم۲ 
ميشيغان الولايات المتحدة 5 کم۲ 


انغاتاا شرق افریقیا ۳ کم۲ 


تغطي الس هل والمروج حوالي ربع الأراضي 
في الكرة الأرضية» وللسهب بقعمن 
طولها إلى (4,۵) م وشجيرات ملتفة الاغصان 
وشجيرات متأشبة (عديدة الشعب) وبعض 
الاشجار الصغیر ة) ويستفاد من المروج في 
إنتاج المزورعات كالقمح أو الكل للمواشي 
الني ترعی» ویتراوح طول الاعشاب ما بين 
(۲۱۵-۳۰) سم. 


تظهر الراعي المعشبة في آوروبا وآسیا 
وآمریکا الشمالية وأمريكا الجنوبية وجنوب 
آفریقیا وأسترالیا في مناطق حيث لا تكفي میاه 
الأمطار لنمو الغابات لکن تكفي لمنع تحوّل 


هذه المناطق إلى آراض صحراوية. 


الصيف في تلك الأراضي حار جداً والشتاء 
بارد جداء وتنخفض درجة الحرارة في 
الشتاء في مروج أمريكا الشمالية إلى درجة” 
التجمد وترتفع في الصيف لتصل إلى (۳۸) 
درجة مثوية» ويبلغ معدل هطول الأمطار ما 
بين (۵۰- ۱۰۰) سم في السنة. 


(۱) السهب: هي الارض الواسعة ذات الاعشاب والشجیرات يكثر وجودها في أفريقيا. 


کل شيء عت الاعشاب 
هناك ۰ ۱۰۰۰ نوع مختلف من الأعشاب التي 
تنمو على الأرض؛ لمعظم هذه الأعشاب 
سوق مجوفة كما لبعضها سوق صلبة کالذرة 
وقصب السکر؛ وتعد الاعشاب من النباتات 
المزهرة والتي تلقح بواسطة الریاح التي تحمل 
غبار الطلع من زهرة لأخرىء لذا لا تحتاج 
آزهارها لأن تکون فاقعة الالوان لتجتذب 


و 
تم تطوير محاصيل الحبوب من قبل الانسان 
من الأعشاب البرية التي تستخدم كغذاء 
لكلا الانسان والحيوان؛ إليك هنا بعض 
الأمثلة: 


العشب الجديد 


عکن لحريق الأعشاب الناشئ عن صواعق 
البرق القضاء على سوقهاء لكن سرعان ما تنمو 
الأعشاب من جديد» فلا تصل النار إلى البراعم 
المتصلة بقاعدة الأوراق لأنها قريبة جدا من 
الأرضء ولا تأكلها الحيوانات عندما ترعى 
منها. 


0 
الات 
الأرز هو العشب الوحيد الذي ينمو في الماء 
ويعد الغذاء الرئيس لأكثر من نصف سكان 
العالم» وینمو /3٠١‏ من كمية الأرز في العالم 

في قارة اسيا وحدها. 


۲ 1 و 


Ars ae 
پک و “ر کر‎ 


> ټس ۳ : هک و 


2 
الاشجا_ المقلوبة 
لأشجار | لحميرة في أفريقيا أغصان ضخمة 
منتفخة تخترن الماء فيها فيها وشي أعلى الأغصان 
فروع قصيرة غليظة تېدو وكأنها جذور 
النياتات: وقد تكون الأشجار المعمرة منها 


البقاء على تب الحياة 

بښاعد لون جلد الحيوانات في السهب على 
على اختفاء الحيوانات المفترسة نفسها بين 
المنقطة أو المخططة كالفهد الصياد والنمر من 
مسافة بعيدة وخاصة عندما تنحرك في الأماكن 
التي يصل إليها ضوء الشمس وفي الظل كما 
يساعد لون الأسد الأسمر المصفر على 
الاختفاء بين الأعشاب الجافة الطويلة 
والتربص لفريسته. 


شا الفذاء نی السبب 
ختل: مختلفة من النباتات في | لسهب فتتقدی 
الزرافات على أغصان الأشجار الطویلة 
وتأكل حمیر الوحش روس الاعشاب؛ بینما 
يأكل الثیتل الأفريقي سوق العشب المتبقیة 
ويأكل الغزال الأعشاب الصغيرة النامية حديثا. 


تقع معظم السهب قرب خط الاستواء في 
أفريقيا وجنوب شرق آسیا والهند وفي استراليا 
وهي مناطق دافنة على مدار السنةء وقد تجف 

بعض السهب لأكثر من عشرة أشهر في السنةء 
مع معدل( )٠‏ سم فقط من المطر سنويا 
وتجف السهب الأخرى لمدة ثلاثة أشهر فقط 
مع معدل ( سف من مار 


ماهي الصحراء؟ 


الصحراء هي منطقة يصل معدل هطول المطر 
فيها إلى أقل من )٥٢(‏ سم في السنة» ينمو فيها 
القلیل من النباتات الحية؛ وفي بعض 
الصحاری قد لا يهطل المطر طوال السنة الا 
خلال عاصفتین أو ثلاث عواصف فقط 
لكنها تكفي لنمو الحبوب ونضجها محولة 
بعض المناطق إلى بساط من الزهور الجميلة 


سامة الصعراء في الارض 

تغطي الصحراء حوالي /7١‏ من سطح الكرة 
الأرضية» وتتألف معظم الصحارى من صخور 
فقط أو قد تكون مغطاة بالحجارة والحصى»› 
بينما هناك فقط ٥١٨‏ من المناطق الصحراوية 


تعد صحراء "أتاكاما" في شمال تشيلي من أكثر 
الصحارى جفافا على الكرة الأرضية » ۸ تهطل 
الأمطار في مناطق فيها منذ )٠٠٤(‏ سنة من 
عام ۱۹۷۱-۷۰ ولم یسجل هطول 
الأمطار إطلاقا في المناطق الأخرى. 


اکبر الصحار ى مساهة 


الصحر اء الاستر الية 
الصحر اء العر بية 
صحراء غوبي 


صحراء كالاهاري 
صحراء تر کستان 

صحر اء تاکلا ماکان ۳ 
صحراء سو نوران بين الولایات المتحدة والمکسيك ۳۱۰۰۰۰ 


صحراء نامبييا 


جنوب غرب أفريقيا 


المساحة بالكيلو متر مربع 
٤٤٠٠‏ ۸ 
١ 90-2‏ 
۰کو ۲٢ ٨۹‏ 
ولوک 
وه د UVa‏ 
SNC‏ 
ی 


EN eê êê 


وج غا انا 


تبلغ الصحراء الكبرى ثلث مساحة قارة أفريقيا 
وهي مساحة تعادل مساحة الولايات المتحدة 
الأمريكية رابع أكبر دولة في العالم» لم تكن 
مغطاة بالجليد منذ ملايين السنين وبالبحر 


دیناضو رات الهه اء 


عاشت الدیناصورات في صحراء غوبي في 
آسيافي فترة من الفترات» وقد وجدت 
مستحاثات للبیوض والعظام وهیاکل عظمية 
ار ۰ 


ميري بر ار 
ما وا توا بي ليا 
لذهب عام ۱۸۶۹ عندما نفد نف منهم الطعاء 
والماء وهم في طریقهم إلى حقول ذهب 
كاليفورنيا ولهذا أطلق على الوادي اسم وادي 
الموت. 


yon 
"تاکلاما - أكثر الصحارى المليئة‎ 
بالرمال» بمقدور العواصف الرملية تکنیس‎ 
مترا.‎ ۰ ٨٤ الرمال إلى علو يبلغ ارتفاعه‎ 
وقد يكون الرمل الذي يهب مع الريح في‎ 
الصحراء الکبری شدیدا جحدا لدرجة أنه يمكنه‎ 
إزالة الطلاء عن سيارة أو طائرة.‎ 


التتبات المتعركّة 
الكثبان الرملية هي شبه تلال متحركة من 
الرمل» تهب الريح لتنتقل الرمال من جانب 
واحد من الکثیب وتسقط بعض الرمال فوق 
قمته لتنزلق إلى الجانب الآخر. وتزحف 
الرمال مسافة تتراوح ما بين (۱۰) إلى )٠٥(‏ 
مترا سنويا وبمقدورها غمر قرى وواحات. 


تغطي طبقة رقيقة من الثلج نبات الصبار تبلغ 
ثخانتها (ه سم) في عدة صحارى من أمريكا 
الشمالية ويهطل الثلج على بال اهاجار" 
أيضاً في الصحراء الكبرى. 

.اه ړي. 


که سي 


قد تنخفض درجة الحرارة في الليل في 
الصحراء الشديدة الحرارة تحت درجة 
التجمد إلى (-5) بينما تصل درجة حرارة 
الرمل خلال فترة النهار إلى (۷۹+۳). 


اليا العبلاتة 


منها إلى ٥١‏ م وتزن ٥١‏ طنا ویمکن أن تعيش 
لمدة(۲۰۰) سنة» تختزن الماء في سوقها 
حيث تتغذی عليه في أوقات الجفاف. 


۴ 


۱۰. الاو امات‎ ١ 
۱ ا متا عشر ناطق ركيسة جر اویللافین‎ 
۱ الارض, للصحراء الباردة صیف شدید الحراره‎ 
۶ وشتاء بارد قیاسا الیه؛ وتشتد الحرارة‎ 
الصحراء الحارة خلال النهار طوال آیام السنة.‎ 
الصحاری الباردة هي صحراء جنوب غرب‎ 
أمريكاالشمالية وغربهاء و صحراء باتاغو نیا‎ 
۱ و صحراء تر کستان وصحراء غوبي.‎ 
الصحاری الحارة: هي الصحراء الکبری»‎ 
صحراء ناميبيا و كالاهاري و الصحر اء العر بية‎ 
والصحراء الإيرانية وصحراء أتاكاما والصحراء‎ 
الأسترالية.‎ 


وي ونت وص اه 


1 
وتسپ #۸سسمم ا هس پو 


لو حسبنا طول امتداد السواحل جميعاً في 
العالم فسيكون طولها ما يعادل طول خط 
الإستواء مضروبا ب (۱۳) » ويبلغ معدل طول 
امتداد مجموع السواحل باستثناء الخلجان 
الصغيرة والرؤوس حوالي )٠٠٠٠٥٠٥(‏ كم. 


لد 


يتألف المرجان الذي یتکاثر في المياه المدارية 
الدافئة من البلايين من الهياكل العظمية 
لحيوانات بحرية بالغة في الصغر. ويتألف 
الحيد البحري الكبير من المرجان حيث يمتد 
نی سلسلة من الجزر والحيدان البحرية يبك 
لها(۲۰۲۸) کم علی طول السا 
الجنوبي الشرقي الأسترالي وقد استغرق تكائر 
هذا الحيد مدة (۱۲) ملیون سنة. 


هل سمغت عزيزي القارئ-عن الكثبان 
الساحلية؟ توجد الكثبان الساحلية على 
شواطئ المحيط الأطلسي في فرنساء وقد 
يصل ارتفاعها إلى )٩۱(‏ مترا وهو ارتفاع 
مذهل موازنة مع الكثبان الساحلية التي لا يصل 
طولها عادة أكثر من )٥١(‏ مترا. 

وتزحف الكثبان مع هبوب الرياح ببطء نحو 
البو مسافة )٦(‏ متر كل سنة» وقد تدفن هذه 
الكثبان الأبنية وحتى غابات بأسرها. 


شواطئ شمال المحيط الهادي قوة ارتطام 
سيارة بجدار سرعتها ٥٤٥٤١‏ كم في الساعة. 

وتتقاذف الأمو اج العاصفة على الساحل 
الشرقي لقارة أمريكا الشمالية صخورا تزن 
(۱( كغ على ارتفاع (۲۸) م على سطح 


منارة الشاطئ. 


المد ایب 


على الشاطئ يرتفع البحر وينخفض مرتين في 
اليوم في مد عال ومنخفض للامواج. ویتراوح 
لفرق بين الموج العالي والمنخفض ما بين 

(۱۲) متراً على السواحل البريطانية اک 
إلى (۳۰) سم فقط على ساحل خليج 
المكسيك» يرتفع أعظم مد على خليج افندي" 
في شرقي كندا ارتفاع (۱۹) م في حين يخلو 
البحر الأبيض المتوسط من الأمواج عالية المد. 


تنشأ الرمال من حت الصخور المنجرف إلى البحر بواسطة الأنهار» أو قد تنشأ الرمال من 

المنحدرات الصخرية المتفتتة» و لبعض الشواطئ رمال صحراوية كشواطئ البحر الأبيض المتوسط؛ 

حيث انتقل الرمل بفعل الريح من الصحراء الکبری» وهناك 

از ا في #تعيتى د ماشدواطی "ری يي 

أنواع عديدة من الصخور أو من حت المرجان أو القواقع البحرية وإليك بعض ألوان الرمال: 
اللون المنشا 


أن أعلى منحدر صخري بحري يقع على 
الساحل الشمالي ل مولوكاي في هاواي 
حيث يبلغ ارتفاعه (۱۰۰۵) متراً وهو 
يعادل ارتفاع بناء من (۲۱۷/۵) طابق. 


شواطئ ذات رمال متنوعة الألوان 


۱ نات الت ١|‏ ۰ ی 

تنمو آشجار التين الهندي الضخمة في المیاه 
العميقة على بعض الشواطئ في المناطق 
المدارية كما في منبع نهر الغانج في الهند» 
ونمتد بعض السبخات مسافة (۷) کم على 
لب ویمکن أن يصل طول شجرة التین 
لهندي إلى (۲۵) متراً وهي ذات جذور طويلة 
ندعم الشجرة. 


الشاطئ المتف 


یمکن أن یتغیر مستوی میاه البحر على الشاطيء 
خلال مدة طويلة من الزمن» إذ انجرفت معظم 
الموانی الرومانية القديمة حول البحر 
فلسطن وعلی العکس إذ تجد آرومني 
مارشز القدیم في مدينة "كنت" في انکلترا هو 
الآن على البر على بعد ۳ کم من البحر. 


یتغیر شکل السواحل بشکل مستمر؛ فعلی 
الشواطی الصخرية ترتطم الامواج على 
المنحدرات فتجرف الحجارة و الحصی 
والرمال» وبهذا تحت الصخور مشكلة 
الخلجان والکهوف والاقواس» وقد یتقلص 
شکل القوس إلى شکل عمود کالعمود 
المسمی رجل هوي الکبیر" الذي یعلو جزر 
أوركني والذي يبلغ طوله (۱۳۷) م. تبلغ قوة 
الامواج کالمنشار الضخم الهائل الذي ينشر 
الصخر على سفح المنحدر لذا یتقلص 
المنحدر وهذا ما حدث في مارافینیارد في 
مدينة ماساشیست في الولایات المتحدة إذ تم 
نقل المنارة عن الساحل ثلاث مرات بسبب 
حت الامواج للمنحدر مسافة (۱,۷) متر 
تقريباً كل سنة. 


ال رپ ار 


يغطي الماء المالح حوالي (۷۰) بالمائة من سطح 
الكرة الأرضية» وتقسم القارات والجزر هذا 
الماء إلى احيط الهادي والحيط الأطلسي 
والهندي و احیطات القطبية؛ لکن أربعة 
حيطات منها متصلة ببعضها ويعد احيط 
الهادي أكبر احیطات إذ تغطى مياهه ثلث 
سطح الكرة الأرضية؛ ولعل أبعد نقطتين يفصل 
بينهما ماء احیطات هما بين باناما وماليزيا 
حيث بمتد احيط الهادي بينهمامسافة 
(۱۷۷۰۰) كم تقريبا أي مايعادل نصف 
المسافة حول العا م. EE‏ 


~~ 
۹" 9 و - 
5 , يا یو 


تبلغ (۱۰۰۷)م في الثانية ؟أي آسرع من 


انتقاله في الهواء بخمس مرا توالذي 
تبلغ سرعته (۳۳۱) م في الثانية. 


الزلازل» وقد قذف أحد التسونامي من زلزال 
حيث استغرق أكثر من أربع ساعات ونصف 
لينتقل من مسافة ۳۲۲۰ كم من خندق أليوتين 
تحت شمال احيط الهادي إلى هونولولو وسط 
احیط وقد ضرب التسونامي الجزيرة بأمواج 
ارتفاعها أكثرمن )١5(‏ مترا. 


شرب ماء الب خر 


عندما یتجمد الاء المالح فإنه لا يكاد يحوي 
على الملح» و هکذا.عقدور هو لاء الذین یعیشو ن 


إذا جمع الملح من البحار ونشر على سطح 
الكرة الارضية غطی هذا اللح سطح 


الارض بطبقة تبلغ ثخانتها (۱۵5۲) متر. 


اللربعا مع عقارب الساعة 
يجري الماء في البحار باستمرار حول الأرض 
حيث يتدفق في تيارات هائلة كتدفق الأنهار في 
البحار» وقد يبلغ عرض التيارات (۸۰) كم 
وقد تبلغ سرعته (5) کم في الساعة. 


وتدور التيارات في نصف الكرة الجنوبي غالبا 
عقارب الساعة اما التيارأت في 
النصف الشمالي فتدور مع عقارب الساعة. 
وقد أبحر كولومبس عام 457 ١‏ من اسبانيا إلى 
جزر الأنديز الغربية حسب اتحاه تيارين هما: 


الا سم اخجم دون البحار الرئيسية معدل العمق ۱ 
احیط الهادي ۰ كم كم 

امخيط الأطلسي ٠کم‏ م 
| احیط الهندي ۰ کم۲ PA.‏ ۱ 
احیط التجمد الشمال ۰ کم۲ .نام | 
و د ی م فطل لاه وهه ٠۱۱١‏ بل لت ا از( لاله درا 8 


۷۳79۲ الاء البارد والاء اما 


ينبع التيار الدافئ "غالف سترم" من الجهة 7 ختلف درجة حرارة سطح البحر من بحر 
الشرقية للبحر الكاري بي عبر افرط الأطلسي لآخر وقد تكون التيارات المدارية الدافئة تحت 
وتحمل الرياح ار تب عبر ال سوه ة التيارات الباردة ال (-۲) درجة مئوية 
الدفء اف ریجايك في أيسلاندة في فصل روه ایا ت پاردة ان ( ١‏ درجحه وره 
الو لایات السحدة العى تبعد (۳۸۲۲) کم الدافئ غالف ستريم" مع التيار البارد "لابرادور" 
جنوبا حيث تهب رياح من التیار البارد حيث الفرق بين التیارین (۲ ۱) در جة مئوية. 
لابرادور . 


البعا الافت 
تختلف كمية اللح في مياه البحر من بحر لأخر 
وتبلغ كمية الملح في البحر الأحمر .ععدل ستة 
اضعاف الکمیة الوحودة في بجر الباطياك في 
أوروبا. 


| یقسم احیط إلى مناطق ختلفة: القسم الرئیس ویسمی باسم الحيط والاقسام الباقية على شکل بحار؛ ۱ 
| حيط البحار عادة بسواحل القارات والجزر اليك آکبر البحار في احیطات: ۱ 


اغیط اسم البحو مساحته بالکم ٢‏ 
احیط الهادي کورال ۰ ۶ 
| الحيط الهادي نوب الطنين ۳-۰۰۰ 
| الأطلسي الكاريبي زرو ظ 
| الأطلسي الأبيض المتوسط ۰٠م‏ ھ 
| الهندي الأحمر 0 ھ 
۱ الهندي الخليج االعربي ٨٠۰‏ | 
احیط التجمد الشمالي هو دسون باي ۱۰ ۱ 
اشحيط المتجمد الشمالي بافن باي ٩٩۰٠٧۰‏ 
۱ 


لا تكون قيعان احیطات مسطحة بل تتألف من 
جبال وبراكين وأراض مستوية كما في اليابسة 
ماما وتتألف الأراضي المستوية من صخور 
صلبة أو مناطق مغطاة بطبقة من الرمل أو الطين 
أو الرسوبيات أو الردغة (راسب من الطين)؛ 
بالإضافة إلى بقايا البلايين من اشخلوقات البحرية 
التي لا حصر لأنواعهاء ويبلغ معدل تُخانة 
طبقة القعر (۳۰) م» كما يبلغ معدل ثخانة قعر 
البحر المتوسط ١٠٠٠٠م.‏ 


ومين کل هک ی جبال وتولف جمیعها سلاسل اه یلغ طولها کار مي 
( ۰ ۰) كم» وعلى امتداد المحيط الهادي هناك ٠‏ ۰ جبل بحري يتراوح طول 
قممها من (. ۰ - ۱۸۲۹) م تحت سطح البحر وتبلغ الجبال البحرية الأخرى من 
mip‏ وځ يم وس من الجزر وتعرض هذه الخريطة سلاسل 


كلما غصت في الأعماق كلما زاد الضغط 
أي يزيد وزن الاء من فوقك» ويعادل 
الضغط نحت عمق )٩۱۰۰(‏ متر وزن كتلة 
(۱) طن تضغط على طابع بريدي. 


السمك الښضيء الظلام اوت 
تعيش أنواع كثيرة من السمك على عمق في المياه الموحلة البعيدة عن الشاطئ يصفو الماء 
٠۰‏ م من مياه الحيط المظلمة ذات أضواء لعمق خمسة عشرة مترا بينما يكون الماء صافیا 
خاصة بها تصنعها بكتيريا داخل جسم على عمق (۱۱۰) متراً وسط الحيط ويمكن أن 
السمكة».وهى بکتریا نشيطة دائما لکن يصل شيء من ضوء الشمس إلى عمق )٤٤٢(‏ م» 
للسمکة قدرة على التحکم بالانارة؛ ولسمکة ویکون تحت هذا العمق في ظلام دامس دائم 


الضفاد ع حوجلة من ضوء البکتریا في نهاية وبارد» وتصل درجة الحرارة في الاعماق إلى 
شوكة طويلة لها معلقة أعلى فم السمكة, ۳,۸ درجة مئوية اې قريبة مرب درجة التجمد 
پجذب الور انبعت الأسماك الاخری على مدار السنة. 

فیلتهمها سمك الضفاد ع. 


و 
تعيش حيّات هائلة طولها ۳م وسرطانات اعمق رملة غوص 
ې 0 و هي وج قام العلماء بالغوص بواسطة الغواصة الحديثة 
بيضاء عمق ۰ شي لام ۳ 1 ۳ 3۹ 9 
الدامس في الحيط الهادي بالقرب من ساحل تريست ال القرب من قاع المحيط إلى خندق 
قارة آمریکا الجنوبية؛ وهي موجودة بالقرب مريانا" أخفض نقطة على الأرض» يصل عمق 
من شق على قا ع اف تيك تدقع مته الا النفق جنوب غرب 'غوام' في انحيط الهادي إلى 


الغنية بالعادن والتي تزودها بالغذاء اللازم (۱۱۰۳۳) م نحت مستوى سطح البحر. 


أرقام الغوص القياسية 
أعمق نقطة 
ه١١‏ أمتار 
را 
٩‏ مرا 
الغوص بغواصة كروية ۳ متراً 
الغوص بالغواصة الحديثة "ترايست" ٠.۹۱۷‏ متراً 


مه 2 3 ۱ 
ميات الاسماك گے الاعماک 
تعيش أحياء نباتية وحيوانية في أعماق مختلفة في احیطات؛ إذ تطفو بعضها على السطح. هناك البلايين من 
النباتات والحيوانات البالغة في الصغر التي تكثر حول السواحل وفي البحار المدارية وتسمى هذه الأحياء 
'الضلالة": تكون الأسماك التي تعيش بالقرب من السطح عادة زرقاء أو خضراء أو بنفسجية يمكن أن 
تنمو النباتات حتى عمق (۱۰۷) أمتار» وفي منطقة الأحفاش (وسط المحيط) على عمق (۱۸۰)م تكون 
الأسماك فضية اللون أو فاتحة. وفي الأعماق المظلمة يكون لون الاسماك على الأغلب بنيا وأسود 
أوبنفسجياء كما توجد أسماك القريديس الحمراء فاقعة اللون تعيش في الأعماق. 


أعشاب بحرنة؛ ‏ سوه سمل الفسيخ (الرنكة). 


عمق (8)۱۰۷: -- 8 السمك ال رکب (السبیلس). 


يعد المحيط المتجمد الشمالي احیط الأصغر 
مساحة بين المحيطات الأربعة؛ إذ أن مساحته 
أقل من عشر أكبر احیطات مساحة احیط 
الهادي . 


تتألف الطبقات القطبية الجليدية من (۲) بالمئة 
سای وان ذاب هذا الجليد 
الساحلية بالماء بالاضافة 7 مدن كبيرة كمدينة 
لندن وطوكيو ونيويورك. 


سوا يم سب &«-~ و 
8 21 اي 


غرين لاند 
عو رس وي 
الشمال ال اب و(۱۱۰۰) کم من الشرق 
ا نیع نامسا ها ر من ماع بان 
بسوومرات وتصل و۷ اون كان ړو 
البالغ عددهم (....ه) نسمة العیش الا على 
السواحل. 


نبات بطيء النمو 
من غرائب النبات أنه يصل عمر نبات الحزاز 


(بهق اخجر) إلى ٠‏ ۰ سنة وقد استغرق 
لاف سس سس تخت 


شمس منتّهف اللیل 
عند دوران الأرض حول الشمس یکون أحد 
القطبين في مواجهة الشمس باستمرار؛ وهکذا 
للقطب الشمالي نهار دائم من منتصف آذار إلى 
منتصف ایلول» ثم یکون دور القطب الجنوبي 
في نهار دائم. 


أنه لايوجد أرض في القطب الشمالي بل 
هو عبارة عن جلید طاف؛ عام ٩۵۸‏ ۱ 
کانت الغواصة ال ا یول 


مركبة تقطع منطقة ا حيط القطبي مسافة 
(۲۹۶۵) کم وهي تسیر تحت القطب 
الشمالي. 


يغطي الجليد شر سطح الكرة الأرضية تقر 

ير یدرد وی باب سای 
الجليد كله موجود فى القارة القطبية ابنوبية 
وغرين لاند» والعشرة بالمئة المتبقية موجودة 
على شكل جبال جليدية» وتبلغ مساحة الطبقة 
الجليدية في المنطقة القطبية الجنوبية )٥,١(‏ من 
مساحة الولايات المتحدة» كما تبلغ كمية 
الجليد أكثر بتسع مرات من طبقة الجليد في 
غرين لاند. 


هناك بركان ما يزال سک" في المنطقة الققطبية 
الجدوبيّة 'ماونت إيربوس" في منطقة "ترانسا 
نتراكتك رینج ويصل ارتفاعه إلى ۹۰۰ 4م 
فوق الجليد» ومع ذلك فالابخرة الصاعدة 
و الر ماد البركاني مغطاة بالئلو ج. 


الحياة الطبيعية تي النطفة 

القطبية اینوبية 
تعيش حشرات يبلغ طول كل منها (۱۳) ثم 
وهي اشخلو قات الوحيدة التي تعيش باستمرار 
في المنطقة القطبية الجنوبية» وتعيش الحيوانات 
والنباتات البرية في البحار والجزر احيطة 
بالساحل يما فيها الحوت الأزرق أكبر مخلوق 
على الأرض طوله (۳۰) م ووزنه )١75(‏ طن؛ 
تعيش حيوانات البطريق في الجزر ويعتقد 
العلماء أن البطريق "أديلي'يستدل على طريقه 
بالشمس ليعود إلى أعشاشه التى تبعد مسافة 
(۳۰۰۸)کم» يمكن للبطاريق قطع المسافة 
سباحة تحت الماء بسرعة تقدر ب )٠٤(‏ کم في 
الساعة. 


4 رد چم 
7( بسوحم 
1 77 یب کي الل 


رکب 
⁄/ ۳ 


إحصائيات القارة القطبية الجنوبية 


من 5-1 كم 


۰ درجة مئوية 


مساحه طبققة الايد 

حجم طبقة الجليد 

تخانة طبقة الحليد 

مساحة منطقة الجليد في شهر آذار 
إيلول 

معدل ثخانة طبقة الجليد على البحر 
معدل درجة الحرارة الداخلية 
معدل درجة الحرارة الساحلية 


5٠‏ دربحة مثوية 


مطاردة الفقمة 
تقضي في القارة القطبية الشمالية أسراب 
الفقمة معظم أوقاتها تحت الماء إلا أنها تحتاج إلى 
الصعو د لتنفس الهواء كل (۲۰) ثانية وعندما 
تكون البحار متجمدة تشق الفقمة حفر تنفس 
كبيرة عديدة في الجليد. 
تطارد الدببة القطبية الفقمة إذ تنتظرها عند 
حفر التنفس فعندما تصعد الفقمة للتنفس 
سرعان ما يخطفها الدب القطبي. 


کم۲ 
۰ کم۳ 


کم 
CAL RO‏ 
٤م‏ 


التجمد 
يغطي الجليد(. )١‏ بالمئة من سطح الكرة 
الأرضية وهي منطقة تعادل مساحتها قارة 
أمريكا الجنوبية ويحوي الجليد على ثلج يكفي 
لتغطية الكرة الأرضية بأكملها بطبقة ثخانتها 
)٠۰(‏ مترا. 


بلغ ارتفاع كتلة جليدية قد سجل قياسها .ما 
يعادل (4۳۳۰)م في محطة بیرد في القارة 
القطبية ا لجنو بية» كانت معظم الكتل الأخرى 
يتراوح ارتفاعها ما بين (۰-۹۱ ۳۰۰۰) مترا. 


الفله 
للق هو شق في الکتل الجليدية عکن أن يصل 
عمقه إلى ٠(‏ 1 )م» ولعل أجساد المتسلقين الذين 
سقطوا في فلق في کتلة "بوسون" على جبل 
مون بلان أحد قمم جبال الألب عام ۱۸۲۰ 
بقيت مفقودة حتى عام ۱۸۲۱ حيث کان 
الجليد قد ذاب فوصل إلى نهاية الكتلة الجليدية. 


الجليد التع رک 

یز حف الجليد إلى سفح الجخبال .معدل( ۲۰٢‏ 

۰ ) سم يومياء وتتحرك بعض الكتل الجليدية 
غرين لاند تسير؛ ۲ م في اليوم تسمى'كواريج' 


وجدت كتل جليدية وحقول تلجية بالقرب من 
خط الإستواء على الجبال التي يبلغ ارتفاعها 
أكثر من (۰ ٠‏ متر» هناك كتلة جليدية بلغ 
ارتفاعها (51) م في فوهة جبل كيبو في جبال 
کیلیمانجارو في تنزانيا. 


SARE!‏ لن سل 
تتحرك كتلة جاکو بشافن اسبرا" الجليدية في 
غرين لاند حوالي (۷) كم كل سنة» وينهار كل 
يوم أكثر من )١47(‏ مليون طن من الجليد 
ويطفو على شكل )٠٠٥١(‏ جبل جليدي أو 


لعل أكبر جبل قد تم العثور عليه حتى الآن هو 
سود مج ميج بس حل أنه على الأقل )٥٧(‏ بالمئة من الماء العذب في 
٥‏ وعرضه وهو 
ال الأرض هو على شكل ماء متجمد داخل 
اة تعادل مساحة بلچجیکا الكتل الجليدية وهي كمية تعادل هطول 


مطر مستمر في جميع أنحاء المعمورة لمدة 
)٠۰(‏ سنة. 


ی ا ا العمق اخفي 

۰ كم تقريباً إلى منطقة بعيدة جنوبا يطفو عشر من الجبل الجليدي فقط على سطح 
نحو جو اة يرس ذال وقد انجرفت كفلة البحر فان کان ارتفاع الجبل (۱۲۲) م فهذا 
جليدية أخرى شمالاً مسافة (۵۵۰۰) کم يعني أن القسم السفلي منه ذو ارتفاع لایقل 
تقريباً إلى منطقة ریودوجانیرو في البرازیل. عن (۱۰۹۸) تحت الماء. 


آطوال الکتل الجليدية 
اسم الکتلة موقعها طو لها 
مرلامبرت فیشر الجليدي القارة القطبية الجنوبية  ٥٥٥‏ کم 
كتلة نوفایا زملیا روسیا ۸ کم 


مر مجمع الجليد القطبي القارة القطبية الجنوبية  ١‏ ۳۰۲ کم 
مر نیمرود لینوکس - کینغ ایس القارة القطبية الجنوبية ۰ ۲۸۹ کم 


دینمان الجليدية القارة القطبية الجنوبية ۲۱ کم ۱ 
كتلة ريكفري الجليدية القارة القطبية الجنوبية ۲۲١‏ کم | 
TEL‏ غرين لاند ۰ كم ! 
كتلة أنماند الجليدية القارة القطبية الجنوبية  ٠۹۳‏ كم 


لعل أطول جبل جليدي قد عثر عليه هو 
بالقرب من غرب غرين لاند حيث ارتفاعه قد 
د طاول باس صف قاع 


يدرس ی الق الإصطناعي حياة الجبال ال 


ويتابعها فقد تابع دراسة جبل ترولتونغاا 


الجليدي في القارة القطبية الجنوبية لمدة (۱۱) 
سنة إلى أن تفتت إلى جبال صغيرة عديدة» 
وعکن بال الجليد السير مسافة تصل أقصاها 
إلى )٥٢(‏ کم في اليوم حيث يصل المعدل 
الكلي لسير الجبال الجليدية مسافة (۲۵۰۰) 


انتبه مبل املید 

تتبع الجمعية العالية لخفر الجبال الجليدية جمیم 
الجبال وتحذر السفن من أي خطر قد يحدق 
بهاء وقد أنشئت هذه الجمعية بعد غرق الباخرة 
الضخمة "تيتانك" عند اصطدامها بجبل الجليد 
في ليلة الرابع عشر من نيسان عام ¥ 
وكان قد غرق (. ۰ ) شخصا من أصل 
(۲۲۰۱) مسافراً .ما فیهم طاقم السفينة. 


یتکون الجبل الجليدي من ماء عذب يمكن 
الاستفادة منه لتزوید الناطق الصحر او ية 
بالاء» ویفکر العلماء بانشاء قاطرات عکنها 
جر الجبال الجليدية .عسافة تقدر ب (4.۰) 
کم في الیوم» وقد تستغرق رحلة الجبل من 
لقطب الجنوبي إلى غربي آسترالیا حوالي 
(۱۵۰-۷) یوما» کماتستغرق ملة 
تتراوح من (۱4۵- ۲۰۰) يوماً إلى صحراء 
آتاکاما في تشيلي» وسیذوب نصف جبل 


المناطق المليئة بالزلازل 
تنشط الزلازل تحت البحار كنشاطها على الأرض؛ وهناك تسعين بالمئة منها في "حلقة النار" 
التي تحيط باشحيط الهادي» وكما تنشط الزلازل الأخرى على طول حزام "ألباين" الذي عتد 
من إسبانيا إلى تركياء ثم عتد من هيمالايا إلى جنوب شرق آسیا. 


اسنا 
ووا و په ٨٢‏ يا 
مانت ود مې فقکار قوة قبل ریا ا 


فيغاتون(١)‏ واحد» قد سجل أسوأ زلزال حتى 
الان بقوة ۸,۹. 


(۱) الميغاتون: قوة انفجار تعادل قوة مليون طن من ۲۲۰ 


سی 
تغل الخطوط مناطق الزلازل الرئيسة. 


مليوت زلزال 

يحدث كل سنة حوالي مليون زلزال فكل 
اهتراز یحدث للقشرة الارضية هو عبارة عن 
زلزال. 

معظم الزلازل ضعيفة جدا تسجل على مقیاس 
الزلازل فقط الذي يقيس دق حركة في القشرة 
الأرضية» وینشط زلوال قوي كل أسبوعين 
وه يي 


منطقة الک رارت 
تقع الصين على حزام الألباين للزلازل وقد 
سجل أسوأ رقم لحوادث الزلازل المميتة هناك 
ففي عام ١555‏ قتل زلزال (۸۳۰۰۰۰) 
شخصا في إقليم شانکسي» وفي عام )۱۹۷٩(‏ 
في إقليم تاتنفشان قتل زلزال شدته (۸,۲) على 
مقياس ريختر (۷۵۰۰۰۰) شخصا. 


أنه بعکن لقوة الزلزال تحت البحر إثارة كتل 
ضخمة من الوحل والرمل كما يمكن أن 


تسبب هذه الکتل تیارات شديدة جدا 
فتؤدي إلى تمرق کابلات نحت البحر فقد 
حدث أن تقطعت کابلات المواصلات 
الهاتفية تحت الحيط الاطلسي بعد زلزال 


نیوفاو ندلاند عام ۱۹۲۹ . 


تام !نا ! 


تندلع حرائق هائلة بعد وقوع الزلزال؛ فقد أدى 
زلزال عام ۱۹۰۲ في 'سان فرانسيسكو" في 
الولايات المتحدة الأمريكية إلى اندلا ع الحرائق 
في الأبنية الخشبية للمدينة» كما سبب انفجار 
أنابيب المياه» واستمرت هذه الحرائق مدة ثلاثة 
أيام و نصف. وقد استغرق إعادة بناء المدينة مدة 
لاتقل عن تسع سنين متواصلة. 


ضار 
عکن للحيوانات كالكلاب والدجاج ‏ كما 
يعتقد الناس - الشعور بالاهتزازات اقفيفة أو 
زلرال» ففي عام ۱۹۷۰ في "هايشينغ" في 
الصين بحا الالاف من الناس من زلزال نهم 
قد انتبهوا إلى الخطر قبل حدوثه بفضل 


بمكن الشعور بهزّات الزلزال في بعض الأحيان 
على بعد المئات من الكيلو مترات» فقد هاج 
الماء في برك السباحة في هاوتسون في الولايات 
المتحدة بسبب زلزال في المكسيك عام 
)١55(‏ حيث المسافة بينهما (۱۹۰۹) كم. 


يستمر حدوث الزلزال عادة أقل من دقيقة 
واحدة» أما في لیسبون" في البرتغال فقد استمر 
الرلزال مدة عشر دقائق وقد وصلت موجات 
الاهتزازات إلى آفریقیا. 


سبب الزلزال الذي وقععام ۱۹۷۰ على 
ساحل ره سقوط كتل من الحجارة والثلج 
على الأرظ من اعلى جبل ليقادوس م لى الا 5 5 لى الأ اسر احرط 

۰م وسبب دفن ملينة پانفی فك غ 


استار من الحجارة كما قتل على الأقل 
٠ (‏ ۰ شخصاً. 


,سیب زلزال شديد حداء» في عام 
(۱۹۲6) استمر الزلزال في الاسكا مدة ۷ 
دقائق وقد سبب اهتزازه حدوث شقوق 
هائلة في الأرض يصل عرض الواحد منها 
إلى )٩۰(‏ سم وعمقها (۱۲) م» ومالت 


معظم الأبنية وانزلقت تحو الشقوق. 


زلازل القرن العشرین 
هذه هي أحد أشد الزلازل في هذا القرن التي تم قیاسها على مقیاس ریختر: 


العاریخ ظ شدته على مقياس ريختر 
ند ظ کو لوم ۸,٩‏ 
۱۹۰ کشمیر - اله: "و۸ 
(Y5‏ فال زر لش 1 و۸ 
٨‏ إقليم كانس 8 ۸,٥‏ 
۱۹۳۹ حزرة ظ ۸ 
۱۹۳۳ شمال هونشو ‏ اليابان ۸,۹ 
۱۹۱ ساحل البرتغال ۸ 
۱۹5۰ آسام - الهند ۸:۳ 
۱۹۹۰ لیبو - تشيلي ۵ و۸ 
وول برنس ولیام ساوند ‏ آلاسکا ,۸ 


المناطق الحارة 
هناك أكثر من . ۰ برکان نشيط على الأرض» يقع نصفها تقريباً في حلقة النار "على الأرض و تحت 
البحرفي المحيط الهادي» حيث تحوي أندونيسيا وحدها (. ٠‏ بركاناً ناشطاً وتعد معظم الجزر عبارة 
عن براكين كجزر هاواي وايسلاندة التي تحوي على أكثر من ٠٠٠١‏ بركان ناشط. 


ناطق الرئيسة للبراكين 


انفجا ال‌اکت 

تثور البراکین .ععدل (۲۰ - ۳۰) بركاناً کل 
سن وتلور بعض البراکین باستمرار تقریباً كما 
في جزيرة سترومبولي التي تطلق شلالات من 
الرماد التوهج في السماء کل (۲۰) دقيقة 
تقريبء أما بقية البراكين فهي خامدة» وقد تبقی 
سشاكئة لعشرات اومعات من السنين» ثار بركان 
ماونت إا" في 'سيسلي" )٠٥١(‏ مرة خلال 
ال (۳۵۰۰) سنة الأخيرة. 


۶ 

لاعن و الاير تلاپ دلتوب تل 
الحم من جبل تولباتشيك في کامتشاتکا" 
پتل في روسياعام ۱۹۷١‏ بسرعة 
7 متراً في الشانية» وكذلك عندما ثار 
بركان 'لاكي" في ايسلاندة عام ۱۷۸۲ 
انقذفت الحمم الملتهبة (10)کم نحو الأعلى. 


قد تصل ثخانة سيول الحمم البركانية إلى ٠١‏ م 
وقد تستغرق سنین عديدة لتبرد» ويتشكل 
داخل بعضها قنوات هائلة ارتفاعها عشره 
أمتار تتعلق من سقوفها حمم حارّة على شکل 
راشحات مقطرة علوية تتقطر على أرض 


آعلی صوت سجل حتی الآن كان انفجار 
بر کان نسف جزيرة کراکاتوا بالقرب من 
جافا عام ۰۱۸۸۳ وقد سمع صوت الانفجار 
في استرالیا من مسافة (4۸۰۰) کم كما كان 
للصدمة العنيفة آثر على مدينة کالیفورنیا في 
الولايات التحدهة التي تبعد مسافة 
(٠.45١)كم‏ من تلك الجزيرة» وقد انقدفت 
الصخور والنار نحو الأعلى بارتفاع (۸۰) كم 
: الجو» وحملت الريح الرماد البركاني حول 
الأرض مسبية حالة غروب للشمس وصلت 
إلى سماء لندن في انکلترا» كانت موجات 
"تسونامي" الذهلة على ارتفاع ۳۰ مترا 
فدمرّت الارض مسافة )١5(‏ كم على جافا 
وسومطرة مسببة قتل )۳٠۰۰۰(‏ شخص. 


ماء جار 


تسخن المياه الجوفية بواسطة الصخور الحارة في 
الناطق البركانية» يمكن للماء أن يفيض إلى 
السطح على شكل ينبوع حار» أو يتدفق عاليا 
في الهواء على شكل حمة وهي نبع فوار من الماء 
الساخن والبخار. تحوي حديقة یلوستون في 
الولايات المتحدة الأمريكية على ينابيع حارة 
و(۱۰۰۰۰) حمة حيث تشور الحمة القديمة 
"فيتفل" ال ارتفاع )٠٤(‏ م کل (۳۰ - )٩۰‏ 


دفيقة. 


أن أكبر البراكين الناشطة على الأرض هو 
بركان "مونالوا" في هاواي؛ إذ يبلغ ارتفاعه 
(4۱۸) م وقد استمر ثورانه في إحدى 
المرات مدة سنة و نصف. 


يطلق البركان غیوما من الرماد البركاني 
بالا اة إل امسر الذي بخالطه الر ماد 
والغازات واحمم؛» وتسیل غیوم الرماد إلى 
أسفل التلة.ععدل (۲۰۰) كم في الساعة أو قد 
تتهادى مرتفعة نحو الأعلى. 

عندماثار برکان مایون في الفليبين عام 
۸ انقذف الرماد وحجارة من الحمم 
مسافة )٠۰۰(‏ م عاليا في الجو وقد ارتفعت 
غيوم من الرماد إلى (۱۰) كم. 


اللتل ايا ىة المتة 
كتلا ميتة من الطين» هذا ما حدث في بركان 
نیفادا ديل رویز" في كولومبياعام ۱۹۸۵ 
ذوبت الحرارة الجليد والثلج على القمة وهذا 
سبب سيلا من الوحل والماء فدمر مدينة أرميرو 
خلال خمس دقائق وقتل (۲۰۰۰۰) شخص. 


الیش ت خطر دائم 

يمكن لطبقة من الرماد البركانى تغطية منطقة 
ريفية عند انفجار البركان» لکن الرماد البرکانی 
يجعل التربة خصبة جداء لذلك يجازف الناس 
ی ال ا رصم 
للاستفادة منه» إذ عکن أن تنه تنتج بلانة حاصيل 

ا غانغ أغونغ' 
في باي حيث انفجر بركان عام ۱۹۲۳ وقتل 
(۲۰۰۰) شخص. 


البراکین الثاثرة 


اسم البر كان 


كلو تشفسکایا 
نيراغونغو 
ماي ورنغيل 
نو فالا 
إيربيوس 


راوبيهو 
تنا 


ما هي الصاد- الطبيعية 
تزودنا معظم المصادر الطبيعية كالبترول 
والفحم والغاز المستخرجة من باطن الأرض 
وفحمه من الأشجارء وتنقل المياه الحارة 
ويستفاد من قوة الماء والأنهار الجارية ومن 
سرعة الرياح في توليد الطاقة الکهربائية» كما 
تخرّن الطاقة الشمسية فى صفائح وخلايا 


۶ 
۰ 


أيضا 


نزوت الفعم 
القرن الأول اليلادي إلا أنه ما يزال هناك 
كمية ضخمة من الفحم تحت الأرض؛ وأكبر 
خزون من الفحم ف العالم تملكهروسيا 
والولايات المتحدة الأمريكية والصين وألمانيا 
الغربية والمملكة المتحدة وبولندة واستراليا. 


سيأتي يوم Fy Br‏ 
المستحاثي أي البترول والفحم والغاز التي قد 
کل ا ملايين السنين» وفي هذه الحالة 
نحن نستهلك هذا الوقود في الوقت الحاضر 
يومياء ويعتقد العلماء أنه في خلال سبعين سنة 
استهلك من الأرضء ولكن قد يكون هناك 
المزيد من الوقود في باطن الأرض أو تحت البحر 

في مناطق ل يتم الكشف عنها بعد. 


عزيزي القاری - أنه فقط 1۵ بالائة من عدد 
سکان العا م یعیشون في الولایات التحدة 
الامريكية لکنهم یستهلکون حوالي (۲۹) 


بالئة من البنزین وحوالي ۳۳ بالئة من 


منتحات من بتابا الستحائات 


تصنع معظم المنتتوجات من الفحم والبترول 
وإليك هذه الأمثلة البسيطة منها: 


النتو جات المصنعة من الفحم: 
البلاستيك 

العطور 

غازالفحم 

أراضي الشوارع والطرقات 


مواد المبيدات (الذباب و الطحالب) 
مواد المنظفات بأنواعها 

مواد التجميل 

المواد اللاصقة 

المواد الملمعة 

مواد الطلاء 

النايلون 

اللدائن 


7 ۶ ېد 


طاقة جريان النبم 


تستخدم قوة جريان ماء الأنهار والشلالات 
لتوليد حوالي ربع الطاقة الكهربائية في العا م» 
وهذه بعض البلاد التي تعتمد على الماء في توليد 


الكهرباء: 


البلد نسبة اعتمادها على الطاقة المائية 


الترو ج Nas‏ 
البرازيل AY‏ 
سو يسر ۷۹ 
کند N‏ 
إيطاليا .9 
فرنسا ٠‏ 
الیابان ۳۰ 
ألمانيا الغربية ¥ 
الولايات المتحدة الأمريكية ۲۰/ 
روسیا ۰ 


بوا ينك 


الاء الغلی 
ینقل الماء الغلي من باطن الارض في آيسلاندة 


۳ ق لمشععهل تدفثة البیوت و الصا وفي 
من آباز بان من کن ات تسح اا ۳ المسابح العامة مک 
مضخة بترول واحدة على البحر لي + ۱ 

تزود العاصمة ريكجافيك ب ( )٠‏ ليتر من 
من البترول تصل إلى (۳۲۰۰۰۰) ليتر يومياء hi‏ عا E‏ 
وععدل ۵۵ لر لكل سيارة ملا هله ال ء الغلي كل په . 
)٥۸۰۰(‏ سيارة. 
06 - “بين 
Ee‏ 
الاستقادة مخ امه اله 
تختزن السخانات الشمسية على أسطح البيوت الحرارة من الشمس» وكثير من البيوت في 
فلسطین وګند والیابان السخانات الکن ' وعقدور قاتا 0 سوه 
كافة اوا الغسيل نيال 
سوب هس سر حو 
مصادر الطاقة 
المصادر الطبيعية الرئيسة للطاقة المستخدمة اليوم هي 
و ١ 8 ١ ٩‏ 5 ۵ ۱ 
الفحم ٧‏ پټ مھ هغ 2 ۍ 
الغاز ۷ PE û‏ ۵ 6 ۱ 
ال النباني 2 
قوه ة الماء الهیدر و لية 7 و 
او الاخری كالحرارة من باطن الأرض ۱ 
۱ وينابيع الماء الحارة 7/۲ 
۱ الذر ية 1.۱ 


يت همه | وگ 


الصخور ف القسرة الرضية 
تتألف القشرة الأرضية من أنواع مختلفة من الصخور» وهي تنتمي جميعاً إلى صخور ثلاث من أصل 
واحد تسمى: البركانية والرسوبية والمتحولة وإليك - عزيزي القارئ - بعض الأمثلة عن أنواع تلك 
بب 
وهي التي تشكلت من الصخور الحارّة الذائبة داخل باطن الأرض العميق بين صخور سطح الأرض. 


السبج: زجاج 
بركاني أسود أو 


الصخور الرسوبية: 


عبارة عن طبقات تتشكل من كتل منحّة من الصخور وقد تحوي على بقايا النباتات والحيوانات. 


البازلت: قاس ذو حبيبات ناعمة جدا 


rea E‏ يب وهو حجر طري 
والصحارى يحوي على بقايا الحيوانات والقواقع. 


تتشكل هذه الصخور من صخور سطح الأرض التي تحولت بفعل الحرارة والضغط إلى صخور من 


نو ع اخر. 
الکوارتزیت: یتشکل! 
وحرارة من حجر الرخام: یتشکل ۳۳ احرارة من 
الرمال. أنواع الأحجار الكلسية. 


اللقبوت عن الذهب 
على عمال المناجم اليوم حفر (۲ طن) من 
صخور لإيجاد (۲۸) غراما فقط من الذهب» 
ولو فرشت ت كمية ال (۵۰) طناً من الصخور من 
منجم جنوب أفريقيا يا وحده» لغطى جزيرة 
مانهاتان ومدینۀ نيو يورك بطبقة عمقها (4.؟) 


لف صخور القشرة الأرضية من خليط من 
أكثر من ۲۰۰۰ شبه معدنء لکن تتکون 
لقشرة الارضية من (۲۰) نوعا من آشباه 
لعادن فقط کالیغا و الکوارتز وهذه محموعة 
ن بعض الاستخدامات لاشباه العادن: 


۱ استخداماته 
فرانیت في القلم الرصاصي 
جص الطبشورة الدرسي 
لسيليكا الزجاج- المرايا 

اود الألدمدة 


و 
لمجا التلالئة 
هناك حوالي (۱۰۰) شبه معدن تعد من 
الأحجار الكرعة لانها جميلة ونادرة کالاس 
والیاقوت ولعل الزمرد والیاقوت من أنْمن 
احوهرات لأنها من أكثر الأنواع ندرة. 


تتألف الصخور من خلیط من معدن أو آکش . 


وتتكون المعادن من عناصر كيميائية» وهده 
. قائمة بالعناصر الكيميائية التي توجد. 
| یکمیات کیره : في القشرة الأرضية: | 
اسم العنصر النسبة المئوية ۱ 
| الأوكسجين )اع ۱ 
السیلیجون ۷٢‏ | 
الألمنيوم ANT‏ ۱ 
الحديد ٥‏ 
| كالسيوم ¥ 

۲٢ صوديوم‎ 
٩ بوتاسيوم‎ | 

مخنزیوم ۲,۰۹ 
التیتانیوم وه 
ارون ا وه ۱ 
الفوسفور OED:‏ ۱ 
الكبريت ههو« ۱ 
الكلورين ځ هوه 1 
الكربون اوه ش 
العناصر الأخرى والمتضمنة ۱ 


هل تعلم ‏ عزيزي القارئ ‏ أن أشباه المعادن 
تصنف حسب درجة قساوتها على مدرج 
من (۱) إلى (۱۰) ودرجة الطلق وهو الذي 
یستعمل بشکل "ذرور" هي (۱) ویصنف 
الاس من الدرجة (۱۰) فهو من آقسی 
العادن على الأرضء إذ لا يقطع حجر الاس 


بريق الاس 

يوجد الماس في الطبيعة بألوان قوس قزح: 
الابیض والأصفر والزهري والأخضر والأزرق 
والبني والأحمر والأسود» وتبدو أحجار الماس 
في الأرض على شكل حصى مدورة باهتة ولا 
یظهر بریقها الا عند تشکلیها وتلميعهاء وأما 
الانواع الأخرى من الاس الصغيرة الحجم 
واللونة بألوان داكنة فهي تستخدم لقطع 
الأدو ات. 


استخرحت معفم افعادن من صځور القشرة 
الأرضية كالفضة والقصدير والزئبق والحديد 
والرصاص منذ الاف السنين ففي الشرق 
الأوسط منذ (۸۰۰۰) سنة كان يستخدم 
النحاس والذهب كمجوهرات وحلي للزينة؛ 
وقد صنع وجه بعض الفراعنة أمثال توت 
عنخ امون من الذهب منذ ۳۰۰۰ سنة. 


بالثقوب والفقاعات وهو خفيف جدا 


لدرجة أنه يطفو على سطح الماء ويعد هذا 
الحجر الوحيد الذي يطفو بين بقية أنواع 


في الأرض كمية محدودة من البترول والفحم 
والخشب والتربة ويستخدم الناس هذه المصادر 
الطبيعية بنسبة مزعجة كما يسببون تشويه منظر 
الأرض وتلوث الماء والهواء وهذا يؤدي إلى 
تغيير حالة الأرض في المستقبل. 


r 5‏ العامل من النفايات الكيميائية فترميها 
سید یا والنباتات البحرية, و یعد ۹م 
الابیض التوسط من اکثر البحار تلوثاعلی 
الأرض» وفي بعض الناطق بقع تغطي سطح 
المياه بطبقة رقيقة من البترول المتسرب من 
السفن وهكذا لم يعد البحر بهذه الحالة صحيا 
للسباحة فيه. 


: م قلي الاشجار الكبيرة والشجيرات: لتشکیل 
حقول 


كبيرة» فقد بلغت مساحة حقل واحد 
حقول الذرة و سط عرب أمريكا )۸1۰ 
هختار) ويساعد كبر مساحة اقل على سهولة 
الزرع و احصاد؛ إلا أن اعاده زر اعة احصول 
نفسه کل سن يقلل من سرب التربة وتقل 
كمية احصول كل سنة كمايمكن للا وبئة 
والحشرات الضارة أن تقضي على محاصيل 
كاملة في الحقول. 


- س‎ ۱ ۸:4 ١ 
۱ ۱ ر‎ 1 
المحاری‎ 


تزداد مساحة الصحراء في العا لم متدة إلى 
الأراضي الزراعية من أطرافها بسبب ز حف 
الکثبان الرملية ويبلغ توسع الصحراء الكبرى 
وحدها معدل ٠ ٠,۸(‏ کم كل شهر. 


يعتقد بعض العلماء أن احتراق الفحم والبترول 
والغابات الاستوائية يدي إلى تخیر المناخ فقد 
تزداد حرارة الكرة الأرضية ,هقدار (۷) 
درجات مئوية على القطبين ما يسبب ذوبان 
بعض الجليد وبالتالي برتفغ مسټوی سطح 
البحر ليصل إلى (۷) أمتار مغطيا جميع الموانئ) 
ويعتقد علماء آخرون أن غبار احتراق الفحم 
والبترول والخشب قد يحجب أشعة الشمس 
وقد تصير الأرض أكثر برودة وقد تغطي كمية 
كبيرة من الجليد نصف الكرة الشمالي لتصل 
على لأقل إلى لندن في إنكلترا. 


و 

الا اښي الزراعية 
تصلح فقط (۱۱./ من الأراضي للزراعة؛ لکن 
كل سنة تقل مساحة الأرض المستخدمة لتنمية 
احاصیل الزراعية ولرعي المواشي وذلك أن 
التربة تنجرف مع مياه | مطار أو تنزاح مع 


الريح. 

في نات من القرن العشرين حرث 
الفلاخون في جنوب غربي أمريكا الأرض 
لتحضيرها لزراعة القمح إلا أنه حوالي )٥٢(‏ 
سم من التربة قد أزاحته الرياح تاركة الأرض 
على شكل وعاء من الغبار حيث لا يمكن 
للنبات النمو. 


هل تعلم أنه في كل سنة تقطع الأشجار 
بكميات كبيرة لدرجة أنها يمكن أن تغطي 


مساحة مدينة كبيرة كمدينة برمنغهام في 
إنكلترا على شكل كومة كبيرة من 
الأخشاب علوها علو بناء مولف من عشرة 
طوابق. 


1 ۱۷۷ Ub ٩ 


۳ 1 


7د لا ددد دل د 


3 سے | 


1 ۲ لل‎ 1 ٢ EY. 
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الغابة التلاشية 
تغطي الغابات أكثر من ربع الكرة الأرضية إلا 
أنه تقطم آشجار الغابات أو تتلف في كل سنة 
عساحة تعادل انکلترا و اسکوتلندة وويلر 


وبحلول عام (۲۰۰۰) سیکون قد قضي على 
ثلث الغابات الاستو ائية. 


لاو الق تیش 

تسبب العامل و حطات تولید الطاقة التي حرق 
ضارة فى اوه لم تتحد هذه الواد مع ماءالطر 
والثلج وتسقط إلى مسافة تبعد مئات الکیلو 
مترات مدمره الغابات كما تقتل أنواع الحياة 
جميعهاء وقد قتل التلوث الناجم عن مصانع 
فى 4 38 جک السويدة تخد فص 
یه عار ناش ناتو لكين 
الو لایات التحدة الأمريكية. 


يسبب الدخان الاسود الذي تنفثه السیارات 

وال رکبات تلوث الهواء في الجو» ولوحظ أن 
أكثر من ثلث ۲ السوداء تضمحل 
بسبب تأثير ذلك الدخان» كما يغطي سماء 
مدن كبيرة مشل لوس أنحلوس في الولايات 
التحدة وطوكيو في اليابان طبقة كثيفة من 
الدخان الخانق الذي قد سببه دخان السيارات. 


تسبب عملية التعدين أي استخراج المعادن من 
الأرض كالبوكسيت (الذي يستخرج منه 
الألمينيوم) تدمير مساحات واسعة من الأرض 
كما تسبب تلوث البيئة وتلقى في ماليزيا بقايا 
تعدين النحاس في الأنهار ما يسبب تسمم 
الأسماك. 


اماد علی EE‏ 
ساهم الناس على مر العصور بتغيرات كبيرة 
للأرض» الا أن معظم هذه التغيرات ضارة 
يهتم الناس الان بالتربة محاولين تحسينها 
وبالنفايات محاولين إعادة تصنيعهاء كما يبذلون 
أقصى جهودهم لوقف تلوث الجو والماء 


و 
تسوية الارض 
تحرف الأمطار الغزيرة التربة من المنحدرات 
احبلية» لذا تبنی الدرجات وتسوی الارض 
لاعادة التربة وهكذا یکن زراعة احاصیل 
الزراعية فيهاء وفي بای" تسوی مدر جات 


زراعة عاصیل الأ التي تنتج ثلاثة محاصیل 


الحديثة تنظيف البحيرات و ل هار الملوثة؛ إذ 


تزود حطات توليد الطاقة بالمصا في المرشحة 
التي تزیل تعضأ من وت السامة ی 
إلى الجوء أو تعالج بعض الغازات فتحول إلى 


مواد مرح وبهذا عاد السمك ليسبح في 
نهر التایعز اسان أقذر الانهار في أوروبا 19 
پتضل ر للتار راتا اقلا تسیب 


التعكم بار 
اکا ا ا و من الحشرات 
الضارة ذ حقول الآرزء في منطقة "الرمل 
الكبير" تأكل الالاف من البط حوالي ۲۰۰ 
حشرة كل ساعة» ولهذا النظام ميزة أخرى إذ 
أن المبيدات الحشرية تنجرف مع الأمطار من 
الحقول لتصبها في البحيرات 
تلوت الا أما هذه الطريقة فهي طريقة 
ع و 


۱۲ 8 
۰ 


الا 


لن ۴۰٣۷‏ وځ 


۱ ۱ ١ 
0 ١ ا‎ ٩ ۴ 
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لعل طريقة رش امحاصیل بالماء في المناطق الحافة 
بالتبخر» عکن توفير كميات كبيرة من الماء عن 
طريق سقاية الزروعات بكميات محدودة قليلة 
من المياه المارة خلال أنابيب بلاستيكية مثقوبة 
وفی فلسطين يتحكم الحاسوب بعملية السقاية 
متى يجريهاومتي یوقفهاومتی يرش 
المزروعات بالرذاذا رشا. 


عکن توليد الكهرباء من طواحين الرياح بدلا 
من حطات توليد الطاقة التي د نستهلك البترول 
أو الفحم؛ وهكذا تتم زراعة الحقول بطواحين 
هواء.عقدورها تزوید 8/ من كهرباء مدينة 
كليفورنيا في الولايات المتحدة الأمريكية في 
غضون عام ۲۰۰۰ وتزود مزرعة تحوي على 
و 24 طاحونة يمكنها إمداد ۲۰ پیت 


العناية بالتربة 

عکن جعل التربة أكثر خصوبة عن طريق زرع 
محاصيل متنوعة في أن واحد بدلا من زرع نوع 
واحد فقط؛ ففي جاوا تزرع صفوف متبادلة 
من الأناناس والبازلاء» وبهذا يحافظ على 
خصوبة التربة. 


غرس الاشصام 
يزرع المزيد من الأشجار لتزویدنا بالا خشاب 
من أجل التجارة والوقود للتدفثة والطهي» 
تستخدم في کوریا الجنوبية معظم الا خشاب 
کوقود وقد تم زراعة ۷۰/ من الأراضي 
بالشجيرات» کمایزرع في الهند في 
"کو جارات" أطفال الدرسة شتلات أشجار 
لتزوید البلاد با لخشب الستخدم کوقود للتدفئة 


توفر الفحم والبتروك 
يعد استخدام نفايات القمامة من الوسائل التي 
توفر من استهلاك الفحم والبترول» ۀ في إدمنتون 
في إنكلترا تولد الطاقة و و 
حرق حوالي ۲/ من قمامة بريطانيا كلها موفرة 


بذلك حوالي (۱۰۰۰۰۰) طن من الفحم كل 


١‏ سر ۹ سرب 
يمكن توفير حوالي ٥٣‏ مليون شجرة کل سنة 
وذلك إذا أعيد: / ٥‏ من الورق 
الستعمل والکرتون وتحويله إلى عجينة ورق 
جديدة لتستعمل في صنع ورق جديد. 


۱( 
© و + 


على وقود مستخرج من قصب السکر 
بيئما تستخدم نصف السیارات في جنوب 


أفريقيا و قو دا مصنوعا من الفحم السائل. 


اعادة ونم ااتمانه 


بمكن تصنیف نفایات القمامة و اعادة تصنیعها 


من جديد» تصنع أكثر من نصف العلب العدنية 
الخاصة بالشراب في الولایات المتحدة 
الأمريكية حيث تذاب ويعاد تصنيعها. 

وفي بريطانيا يعاد تصنيع القوارير حيث تصنف 
كل حسب لونها ثم تصهر في الأفران ويعاد 
استخدامها. 


بمكن وقف توسع الصحارى عن طريق غرس 


شجيرات على أطراف الكثيب الرملي لمنع 
زحفه» ويمكن أن يستفاد من هذه الشجيرات 
أيضاً إذ تنتج شجيرة "'الجوجوبا" شمعاً سائلاً 
وعکن أن تنتج شجيرة "الغويول" ونوع من 
'الطرخشفون" عصارة النبات التي تستعمل في 
صناعة المطاط. 


تدل هذه الخريطة على أنواع مختلفة من 
النباتات وأماكن الجبال والصحاري 
والأماكن المغطاة باحلید. 


الغابات الصدوبرية 
الغابات النفضية 
الغابات المطرية 
التندرة 

أراض عشبية 

أر اضٍ ۳-٨‏ شبة 

شجيرات متوسطة 


عندما يكون الوقت نهاراً في 
بريطانيا يكون في استراليا 
ليلاً تقسم الأرض إلى مناطق 
مختلفة الوقت تعتمد على 
وقت "غر يستش" في لندن 


التوقيت على مدار الكرة الأرضية” 8 


بإنكلترا كبداية العوقيت 
وإليك ‏ عزيزي القارئ ‏ 
العوقيت حول العالم في 
الساعة الثانية عشر ظهرا في 
لندن: 


او 


١‏ جبل في الكرة الأرضية: 

هو جبل كيافي هاواي يبلغ 
ارتفاعه من قاع البحر (۱۰۰۲۳) 
مت 


۲ جبل على الأرض: 

جبل إيفرست بين نیبال وهضبة 
التيبت يبلغ ارتفاعه (۸۸4۳) 
متا 


۳ جبل تحت البحر: 

بالقرب من تونغاترينش» عند 
جحزر تونغاارتفاعه (۸۲۱۹۰) 
7 


اول 


١‏ سلسلة جبلية: 
سلسلة جبال الأنديز في أمريكا 
الجنوبية طولها (۷۲۰) كم. 


۱ نهر: 
نهر النيل في مصر طوله )551/٠(‏ 
گم 


5 بر کان ناشط: 
هو برکان أنتوفالا في الأرجنتین 
ارتفاعه (۲۷ )"1١‏ مترا. 


۵ جرف صخري بحري: 
آميليهي بوينت في مول وکاي في 
۳ 


5 شلالات : 
شلالات أنجل في فنزویلا يبلغ 
ارتفاعها (4۷۹) متراً. 


۲ كهف: 

في كينتوشي في الولايات 
المتحدة الأمريكية يبلغ (4۸4) 
كه 00 

١‏ نهر جليدي: 

بين لامبرت و ميلور في المنطقة 
القطبية اتر بية. 


۷ حمة ناشطة: 

حمة سیرفس سیتمبوت في 
حديقة یلوستون في الولایات 
ات خدة الأمريكية یبلغ 
ارتفاعها وسطيا (۱۱۵) مترا. 
۸ تسونامي (الأمواج العالية): 
إشيغاكي في اليابان تبلغ (5./) 
ارا 


۹ مد وجزر: 


TT EOE 
با سي‎ O 


معدل ارتفاعه (۵وع ۱) مترا. 


٤‏ وادي عميق: 
الكولورادو في ولاية أريزوناء 
الولايات المتحدة الأمريكية. 


1١‏ زقاق بحري: 
زقاق نوردفیست في غرین 
لاند طو له (۳۱۳)کم. 


۰ )کم ۲. 


۷ بحر : 
بحر الکورال: (وهو جزء من 
(4۷۹۰۰۰) کم۲. 


۱۸ رأس: 
(۲۱۷۲۰۰۰) کم ۲. 


۵ ۲- محيط: 


احیط الهادي يبلغ معدل عمقه 
وسطیا (4۰۰۰) م. 


۳ بحرة: 
بحيرة بايكال في روسيا يبلغ 
عمقها وسطيا(٠91١)م.‏ 


16 خليج: 
خليج المكسيك مساحته 
(۱۵۰۰۰) کم۲. 


۰ بحر داخلي: 
بحر قزوین بين ايران وروسیا 
مساحته ( ۰ + ۰ ۲ ) كم 


١٢١‏ بحيرة: 
بحيرة سوبيرير بين کندا 


مساحتها ٤(‏ ۸۲۱) کم۲. 


۷٧‏ مضيق بحري: 
مضيق ماريانا في ا حيط الهادي 
يلغ (۱۱۰۳۳) م. 


-٢‏ وادي عمیق: 


(۳۲۲۳) م. 


٢‏ قارة: 
کاره اسب تساحتتها 
۰ ۲۱۲۰ 4) کر 


۳ جزيرة: 
جزيرة غرين لاند مساحتها 
)٠ ۰ ۰(‏ کم۲. 


٤٢‏ صحراء: 
الصحراء الکیری قال 
إفريقيامساحتها 

(۸۰۰۰۰۰۰)کم۲. 


-٩‏ کهف: 
کهف كوفري جين يرنارد في 
فرنسا يبلغ (۰ ۵۳ ١)م.‏ 


۰ أرض تحت مستوی سطح 
وادي کولکاالبیرو یبلغ البحر: 


التبتحر الميت بين فلسطين 
والأردن يبلغ عمقه )٥٩٥٣(‏ م. 


و 


- القشرة التغیرة..... 


ويم القار :۰ ۰:+. 
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